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                                                                          السقدمة
 مداحة يذغل أكبخو  .العالع في الغحائضة الحبػب محاصضل قائسة في الكبخى  الأىسضة القسح يسثل

 السشتػج ىحا أىسضة تدداد .السعتجلة البضئات في التكضف عمى العالضة لقجرتو نطخا لمسحاصضل بالشدبة مدروعة
 لخفع ججيجة شخؽ  عغ البحث مسا استجعى الغحائضة احتضاجاتيع تشاميو  العالع في الدكاف عجد ازدياد مع

  .السذاكل ىحه العمسضة لحل البحػث إلى بالمجػء ذلظو  الإنتاج تحدضغ مع الإنتاجضة

 ممضػف  تتعجى مداحة يذغلو  الجدائخ، في السدروعة الحبػب بضغ الأولى السكانة الرمب القسح يحتل      
 حدب السخدود اكتفاء عجـ بدبب ضعضفا الرمب القسح مغ الػششي الإنتاج يبقى ذلظ رغع سشػيا، ىكتار

  (Chellali, 2007) . الجيسغخافضة الديادة مع الستشامي الاستيلاؾ حاجضات

 .السدروعة القسح مداحة حضث مغ % 40 لمدراعة السخررة الأراضي ندبة تبمغ الجدائخ في
 اليكتار في قشصار 8 إلى 7 بمغ حضث ضعضف الإنتاج يبقى ذلظ مع ىكتار ملايضغ3  يعادؿ ما أي

 .2008) وآخخوف، حداني (الػاحج

حضث تع عدؿ البخوتضغ اوؿ مخة مغ حبػب القسح ، عاما 250فقج درست بخوتضشات الحبػب مشح 
، الحي يعج مؤسذ كضسضاء بخوتضشات الشباتو  Osborne ,(1907)تلاه  ، Beccari,(1754)مغ قبل 

فقج قدسيا بحدب  حج كبضخ، إلىتقدضسو لمبخوتضشات مشح بجايات القخف الساضي لا يداؿ مقبػلا  أفكسا 
 .درجة انحلاليا في السحالضل السختمفة

غ نبات القسح الرمب م affineالتشػع البخوتضشي لعذضخة لرشف دراسة  إلى يجؼ ىحا البحثي
اعتسجت ىحه الجراسة عمى احج الصخؽ التحمضمضة .و ( .Triticum durum Desf) الجدائخالسشدرع في 

 :فرػؿ ثلاثة الجراسة ىحه شسمت وقج أجدائيا الرغخى , إلىلفرل البخوتضشات 
 .القسح نبات حػؿ السخاجع استعخاض :الأوؿ الفرل -
 البضػكضسضائضة عمى  الجراسة اشتسلو  السدتعسمة، الػسائلو  ةقيالصخ  عخض :الثاني الفرل -

 بضغ اختلافات أضيخت التي بصخيقة الخحلاف الكيخبائي الكمضة البخوتضشات فرل تقشضة باستعساؿ
 .السجروسة الأفخاد

 .مع التصخؽ إلى الجراسات السدتقبمضة  مشاقذتياو  الشتائج تحمضل :الثالث الفرل -
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 المسحة التاريخية -1
 15000إذ تع اكتذافو مشح حػالي ، السحاصضل الدراعضة التي عخفيا الإنداف أقجـيعتبخ القسح مغ 

 أفبضشت الجراسات  ، (2000،شكخي و  1987 ،نػرأ) حدب سشة قبل السضلاد في مشصقة اليلاؿ الخرضب
حدب و سشة قبل السضلاد  9500-8500بدراعتو في الفتخة ما بضغ  اقامػ  بعجماعخؼ في مرخ قج القسح 
انو انتذخ بعج  إلىمزضفا  ، الفخاتو ضفاؼ نيخي دجمة  ( فإف ضيػر القسح كاف بجايتو في1979)، كضاؿ
كسا انو عثخ عمى القسح البخي في فمدصضغ شخقي البحخ  .استخالضاو  أمخيكاو  أوروبا ، الرضغ إلىذلظ 

 استعسموقج و  العخبي،السغخب الػدياف بو الديػؿ  سشتذخة فيال الأصشاؼكحلظ بعس و  في العخاؽو السضت 
عغ شخيق  (2001جخادي، )قخيبا حدب ما جاء بو ـ ت.سشةٌ ؽ 5000العمساء قجماء السرخيضغ مشح 

الستسثمة في رجاؿ يحرجوف و القجامى الحفخيات التي وججت عمى معابج السرخيضغ و الخسػـ 
تحجيج معخفة الإنداف لمقسح فإف العمساء في  اختمفميسا و ( أنو 1979)، أشار الدوؾو  ، الخ....الحبػب

 توقج تصػرت زراعو  ، ( عشجما أخحه ألإنداف إلى السكدضظ1925سشة )تاريخ دخػلو لمعالع الججيج تقخيبا 
) سشة الساضضة ىحا حدب  30خلاؿ   %80زاد الإنتاج ب و  ، فدادت السداحة السدروعة ،بعجىا

1963(Albert ,. 

 تعريف نبات القسح1-1-
 الشذػي  الألبػمضغ عمى لاحتػائو دقضق شكل عمى الضػمي غجائو فييدتعسل الإنداف نبات القسح 

 ىي أعذابو  الػاحجة الفمقة ذوات الشباتات تعائلا أجشاس أغشى مغ (.Triticum sp)القسح  جشذ يعتبخو 
 الأخخى و بخية  أربعةنػعا مشيا  Triticum 19 جشذ يزع .نػع 6700 مغ أكثخو  جشذ 800 تزع سشػية

 .(1979حامج، )زراعضة حدب 
 حفع عمى تداعج Poaceés (ex :Graminées) تتبع العائمة الشجضمضة التمقضح، ذاتضة نبتة القسح

 متخ مغ القسح نبات شػؿ تخاوحي ، الخمصي التمقضح حجوث تسشع حضث آخخ إلى جضل مغ الأصشاؼ نقاوة
 ثسخة وىي متصاولا شكلا وتأخح ممغ 60 إلى 45 بضغ ما واحجة قسح حبة وتدف  متخا 1.40 إلى

 .Soltner, (1980)نزجيا  عشج تشفتح لا يجعميا مسا الثسخي  الغلاؼ بيا الترق  Caryopseتجعى
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   لمقسح الجغرافيالأصل -1-1-1

جشػب شخؽ و ق الغخبضة لإيػخاف، شػخؽ العػخاؽ يعتقج أف الأصل الجغخافي لمقسح يتسخكد ضسغ السشاش
إلى  7000حػالي  حرجت مغ قبل الإندػاف مشػحو يعج القسح أحج أوائل السحاصضل التي زرعت   .تخكضا

 Croston et ,Williams, ( 1981)   سشة ضسغ مشصقة اليلاؿ الخرػضب بالذػخؽ الأوسػط 10000

 :إلى ثلاث مشاشق Vavilov, (1934 ) تع تقدضع السػشغ الأصمي لسجسػعات القسح حدب

  شسال فمدظينو مشظقة سهريا 
 .الثشائضة الأقساعتسثل السخكد الأصمي لسجسػعة 

 السشظقة الأثيهبية 
 .تعتبخ السخكد الأصمي لسجسػعة الأقساح الخباعضة

 الهشدية –السشظقة الأفغانية 
 .حضث تعج السخكد الأصمي لسجسػعة الأقساح الدجاسضة

 ( (T. monococcum Einkorn تذضخ الجلائل التاريخضة الحجيثة إلى أف مشذأ الأقساح البخية
وجػدىا  ىخيخة عمى ضفاؼ نيخ الفخات بجلضلػ كاف ضسغ مػقع أب( dicoccom Emmer).T الأقساحو 

 .ضسغ ىحا السػقع حتى الآف
متقاربة بسشصقة اليلاؿ الخرضب حدب  بأف عسمضة زرع القسح قج تست في ثلاثة مػاقع الآثارتفضج و 
 ىي :و  Hillman et al. , (2001) ماذكخ

 ىخيخة في سػرياػ السػقع الأوؿ تسخكد ضسغ مػقع أب. 
 السػقع الثاني تسخكد في مشصقة أريحا بالزفة الغخبضة في فمدصضغ. 
 السػقع الثالث في مشصقة  Cayonü بتخكضا. 
في  مغ ثسة ضيخو الفخات في العخاؽ و قج انتذخ القسح الرمب في السشاشق الػاقعة بضغ دجمة و 

في  أيزا انتذخو  .شساؿ إفخيقضا ، ، جشػب أوروباا مخكدا لتشػعو مثل الذاـتعتبخ أيز والتي مشاشق أخخى 
 .Grignac, ( 1978) Elias, ( 1995) ;  الإتحاد الدػفضاتيو الذسالضة  أمخيكاالديػؿ الكبخى في 

 ,Feldman) إيخاف حدب ماذكخو يعتقج أف القسح الرمب جاء مغ نػاحي تخكضا، سػريا، العخاؽ و 
2001). 
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 Bonjean, (2001) : خريظة انتذار الأقساح الرباعية11الذكل 

 
 

https://i2.wp.com/agronomie.info/wp-content/uploads/2016/12/011.jpg
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 الخرائص الهراثية لمقسح 1-1-2

القسح البخي ثشائي العجد الربغي بحضث يكػف .7ػالعجد الربغي القاعجي لشبات القسح ىيعج 
(Diploïdes يحتػي )صبغي 14 ،( القسح الشذػيEmmer) رباعي العجد الربغي ػ ىو
(Tétraploïdes ) 42سجاسي العجد الربغي يسمظ  المضغ القسحو  ،صبغي 28القسح الرمب ليسا و 

 .صبغي
مغ ترالب نادر لكغ شبضعي ما بضغ إثشضغ مغ الاقساح  تجت الآقساح رباعضة العجد الربغي ن

 Triticumبػاسصة تيجضغ شبضعي جسعت فضو صبغضات نػع ثشائي العجد الربغي  ، ثشائضة العجد الربغي
monococcum  لكغ بشفذ العجد الربغي  أخخمع صبغضات نػعAegilops speltoides  فق و
 جضشػمات عمضو أشمق عمساء الخمضةلجراسات عمسضة دقضقة ل ذلظ وفقا.و Amphidiploïdesتصػرات تدسى 

(Génomes  :مختمف الأنػاع البخية ثشائضة العجد الربغي كالتالي )AA,BB ,CC ,DD …. إف 
 BBيسمظ الجضشػـ و ثشائي العجد الربغي  أخخمع نػع  AAمرالبة نػع ثشائي العجد الربغي يسمظ الجضشػـ 

الربغضات تتزاعف ، لكغ في حالات نادرة.الحي يكػف عقضسا ABيعصي فخدا ىجضغ لو الجضشػـ  الحي
الاقساح  .بايكػف خرالحي و  AABBتمقائضا لضشتج عغ ذلظ ىجضغ رباعي العجد الربغي يسمظ الجضشػـ 

مغ دمج صبغضات نػع و تشتج وفق نفذ التصػرات الدابقة  (Hexaploïdes )سجاسضة العجد الربغي
نتج  AABBيسمظ الجضشػـ و مع نػع اخخ رباعي العجد الربغي  DDثشائي العجد الربغي يسمظ الجضشػـ 

تصبضقيا في ىحه التصػرات يسكغ ، AABBDDعغ ذلظ ىجضغ سجاسي العجد الربغي يسمظ الجضشػـ 
 .(Feldman ,1976) حدب  السخبخ
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 (Croston et Williams, 1981)   الرمب لمقسح الهراثي الأصل : (12الذكل)

Triticum durum Desf 
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 حترشيف نبات القس -1-2

 Classification Génétiqueالترشيف الجيشي الكرومهزومي  -1-2-1

الاختلاؼ بضغ ىحه السجسػعات يكسغ  Clément ,(1980) ذكخ حدب ما يشقدع جشذ القسح 
 عمى عجد مغ كل واحجة تحتػي و  ,في عجد الكخومػزومات التي أساسيا ثلاثة مجامضع وراثضة

 تزع:و  Diploïdes 2n=14 السجسهعة الثشائية كخومػزومات كالأتي :ال

-Triticum monococcum 
-Triticum spontameu 
-Triticum algilopoides lurk  

خزخيا  إكثارىاتستاز نباتاتيا بامكانضة و مغ خرائريا الكخومػزومضة أنيا مكخرة أربع مخات و 
زيادة حجع و كحلظ زيادة حجع الثسار و  ، زيادة سسكياو كبخ أوراقيا و بالبحرة كسا تستاز بكبخ حجسيا  و 

)  الحبة القسح وحضجليحا سسي تحتػي الدشبمة عمى حبة وحضجة تطل مغمقة بالعرفات  ، حبػب القسح
T.Monococcum).  السجسهعة الرباعية  Tétraploïdes 2n=28 

 (:1981، )حدب غداف تزع ىحه السجسػعةو
- T.dicoccoides Koen 
- T.polomtain 
- T.pyramidale 
- T.timopheener 
- T.turgdunl 
- T.durum Desf 
- T.persicum Boiss 
- T.compactum stend 
- T. turgidum 
T.timopheevizak- 

- T.dicoccu Scrant 
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 (Triticumمشيا القسح الرمب =282n زوج مغ الكخومػزومات 14ا مغ مسضدات ىحه السجسػعة أف بيو 
(durum. 

  ىي   Machey,(1966)صضغتيا الػراثضة حدب  Hexaploïdes 2n=42  السجسهعة الدادسة   
(AAAAGG) وأ(AABBDD) حدب الأنػاع التالضة: 

- T.speltal 
- T.sphoercoccum 
- T.machadek 
- T.compoctum 
- T.aesturml 
- T.vulcare mos t 

حه السجسػعة الأقساح تتبع ىو  2n=42زوج مغ الكخومػزومات 21تتسضد ىحه السجسػعة باحتػاء خلاياىا و 
  .(Triticum aestivum)الدجاسضة

 .(APGIII , 2009) حدب مقسح الرمبالترشيف الشباتي ل -1-2-2

Clade                       Angiospermes 

Clade Monocotylédones 

Clade Commelinidéés 

Ordre      Poales 

Famille     Poaceae 

Genre     Triticum 

Espèce Triticum durum 
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 دورة حياة القسح -1-3
يسخ بجورة  ،Poaceésيتبع العائمة الشجضمضة  القسح نبات عذبي أف Soltner, (1980) أشار
 ىامضغ: الجورة بصػريغىحه  تتسضدحضاة سشػية 

  la période végétativeالظهر الخزري  -1-3-1

 الأوراؽيتسضد ىحا الصػر بتسايد  ، بجاية مخحمة الرعػد إلى الإنباتيستج ىحا الصػر مغ 
نياية  إلى الأوراؽر عشجما ترل ( عمى مدتػى البخعع القسي ,يشتيي ىحا الصػ tallesالاشصاءات )و 

 مخاحل: إلىيشقدع الصػر الخزخي و  الإزىارتختبط نياية ىحا الصػر مع بجاية و تذكميا 
  إنبات  –زرع مرحمةPhase semis-levée 

مشيا  للإنباتالذخوط الخارجضة و  الإنباتقجرتيا عمى  ،  بتػفخ الذخوط الجاخمضة سلامة البحرة
 تشتفخ فضتسدؽ الغذاء لمبحرة عمىو  البحرة في التخبة تستز الساءوضع عشج ، و اليػاءو  الخشػبة ، الحخارة

يرل عجدىا  أف إلىتخخج ثلاثة جحور و ( coleorinizeتطيخ كتمة بضزاء في مشصقة )و مدتػى الجشضغ 
عشج و  (Coléoptileتكػف محاشة بذعضخات ماصة في نفذ الفتخة تدتصضل الخيذة ) أولضةخسدة جحور 
 Boufenar etيجف تساما و  ػعغ الشس الأخضخالكػلضػبتضل يتػقف ىحا مغ  الأولىضيػر الػرقة 

Zaghouan , 2006).(Masle,1982 
  الاشظاء بداية مرحمةde tallage Phase début 

الخئضدضة في قاعجة الػرقة تكػف الداؽ تحضث  ،يبجأ الاشصاء فػر ضيػر الػرقة الثالثة لمشبتة الفتضة
نػعضة  السشتجة حدبيتػقف عجد الاشصاءات و  .ىكحاو الفخع الثاني في قاعجة الػرقة الثانضة و الأولى 
 .Masle, (1981)كحلظ كثافة الدرع و السائضة لمشبات و  التغحية السعجنضة، السشاخ، ،الرشف

  مرحمة بداية الرعهدPhase montaison 
 تعصي التي الأولى الػرقة إبط في الستسضدة البخاععػ نس بجايةو  الإشصاء بتذكل السخحمة ىحه تتسضد

 إلى تذضخ التيو  الخزخية، السخحمة نياية الإشصاء نياية تسثل.(Soltner, 1990)  الخئضدضة الداؽ بخعع
 (Gate, 1995) .التكاثخية السخحمة  بجاية
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    la Periode reprodutive         الظهر التكاثري  -1-3-2
قج لاحع نفذ الباحث و الدشبمة، ػ نسو فاف ىحا الصػر يذسل تذكل    soltner , (1980)حدب

قج بضغ أف مجة ىحه الفتخة تتغضخ و  .السخدوف باف السادة الجافة الستكػنة خلاؿ ىحا الصػر تتخاكع كمضة لتكػف 
أنو خلاؿ ىحه الفتخة يدداد نذاط عسمضة التسثضل  Ducline (,1980)كسا لاحع  .يػما 18-15بضغ 

 ىي:تتع عمى مخاحل  الفتخة الإنتاجضةىحه و  الزػئي،
 السخحمة  Le Stade  A 
القسح الشاتج عغ تحػؿ ػ تتسضد ىحه السخحمة بتباشؤ شفضف لشسو  ، لمدشبمة يطيػر الأولالمخحمة   

 .بخعع زىخي  إلىالبخعع الخزخي 
 السخحمة Le Stade B 

تشفتح  (Talles)الأفخع ػ بعج نياية نس Montaisonبجاية الرعػد و تعتبخ نياية الاشصاءات 
الرعػد خلاؿ ىحه عمى تتباعج الدلامضات وىحا يجؿ و عمى الدشبمة الفتضة  (Glumelles)العرضفات 

 Soltner , (1980حدب )و  (Tallage)الفػسفاتضة لمقسح عمى أىسضة و الآزوتضة  التغحيةتؤثخ و  ، الفتخة
 .الأوراؽاصفخار  إلىيؤدي  (N.P)فاف الامتراص الغضخ الكافي ليحيغ العشرخيغ 

 Montaison et Gonflement الانتفاخ  و مرحمة الرعهد  -3-3- 1

 السخحمة ىحه أثشاءو  (Chaume) الداؽ تذكل التي الدلامضات تصاوؿ بتأثضخ السخحمة ىحه تتسضد
 ىحه تؤثخو  .الػسط عػامل أجل مغ العذبضة اتالإشصاء مع لمدشابل الحاممة الراعجة اتالإشصاء تتشافذ
 Fisher et al., (1998) أثار (Masle, 1981) نسػىا تػقف إلى تؤديو  الفتضة الإشصاء عمى الطاىخة

 الحخاري و  السائي الإجياد تأثضخ بدبب ذلظو  القسح نبات في الحداسة السخاحل أكثخ مغ السخحمة ىحه أف
 .السداحة وحجة في السحسػلة الدشابل عجد عمى

 التيو  السشتفخة التػيجضة الػرقة غسج داخل الشيائي شكميا الدشبمة تأخح عشجما الرعػد مخحمة تشتيي
 (Bahlouli et al., 2005) الانتفاخ مخحمة تػافق

 Phase épiaison-floraison الإزهارو  الإسبال مرحمة  -1-3-4
 الػرقة خلاؿ مغ الدشبمة ضيػر يبجأ خلاليا التيو  الإسباؿ بسخحمة السخحمة ىحه تبجأ
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 ,.Bahlouli et al الإسباؿ مخحمة بعج أياـ 8 إلى 4 بضغ ما عسػما البارزة الدشابل تدىخ التػيجضة،
 مخحمة خلاؿ السشخفزة الحخارة درجات أف Abbassenne et al., (1998) أشار قجو  (2005)
 .الدشابل خرػبة إرجاع في تتدبب الإسباؿ

 Période de maturation et de formation du الحبة  تذكلو  الشزج طهر -1-3-5
grain 

 حضث الحبة، وزف  في الستسثل السخدود مكػنات أحج تذكل تػافق ىيو  الجورة، مغ مخحمة أخخ ىي
 تشتجيا التي الدكخية السػاد ىجخة كحلظو  الأوراؽ شضخػخة تبجأ خلاليا مغ التي الحبة امتلاء عسمضة تبجأ

 ، (Barbottin et al., 2005) حدب الحبة ػنح الدشبمة عشق في تخدف  حضث التػيجضة الػرقة
(Gate,1995 ) في متسثمة مخاحل ثلاثة تتزسغ أف يسكغ الشزج مخحمة أف ( 1974) كضاؿ، بضغ 

 .الجفاؼ مخحمةو  التخديغ مخحمة الحبة، تكػيغ مخحمة
 الحبة تكهين مرحمة: 

 الجافة السادة ندبة تدداد بحضث السعخوفة، الشيائضة أبعادىا الحبة تأخحو  التمقضح، بعج الجشضغ يتكػف  
 إلى % 60 مغ يرل حتى الساء مغ محتػاىا يدداد كسا السخحمة، ىحه خلاؿ واضح بذكل الحبػب في

 .الحبة وزف  مغ% 65
 التخزين مرحمة 

 وزف  انخفاض بجء مع تشتييو  الحبػب داخل الساء وزف  محتػى  ثبات بجء مغ السخحمة ىحه تبجأ
 السخحمة ىحه خلاؿ لمحبػب الجاؼ الػزف  يددادو  الغحائي، التخديغ بسخحمة تدسىو  الحبػب، داخل الساء
 .الكامل الشزج مخحمة عشج أي نيايتيا عشج لو مدتػى  أعمى إلى يرل حتى

 الحبة جفاف مرحمة 
 الحبػب محتػى  بتخاجع يتسضدو  الشيائي، الجاؼ الػزف  إلى السخحمة ىحه في الحبػب ترل   

 .نيايتو في % 10 إلى بجايتو في % 45 مغ الساء ندبة تشخفس حضث السائي
 :مشيا مخاحل عجة إلى الشزج مخحمة بتقدضع Zadocks et al., (1974) قاـ
 ىيو  مخاحل أربعة ضسشو نسضدو  المبشي الشزج: 

 80 مغ بالحبػب السائي السحتػى  فضيا يتخاوحو  أسبػعضغ، إلى أسبػع مغ يدتسخو  :السائية السرحمة
 .نيايتو في % 65 و بجايتو في % 85 إلى%
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 الحائبات تخاكع السخحمتضغ ىاتضغ في يحجثو  :الستهسط المبشي الشزجو  السبكر المبشي الشزج مرحمة
 .الحبػب امتلاء بفتخة الدابقة الثلاثة السخاحل تدسىو  .الأنجوسبخـ خلايا في الرمبة

 البجاية في % 65 مغ الساء مغ الحبة محتػيات في انخفاض تسثل :الستأخر المبشي الشزج مرحمة
 .نيايتيا في % 38 إلى السخحمة
 مخاحل ثلاثة فضو نسضدو  العجيشي الشزج: 

 يرل حضث المبشي الشزج عغ قمضلا السائي السحتػى  بانخفاض يتدع :السبكر العجيشي الشزج
 .تقخيبا واحج أسبػع مجة السخحمة ىحه تدتسخو  % 35 إلى السائي السحتػى 

 يدتسخو  % 35 إلى % 30 الحبػب في السائضة السحتػيات تشخفس حضث :الظري  العجيشي الشزج
 .أياـ عذخة حػالي

 25 حتىو  % 35 إلى لترل الحبػب في السائضة السحتػيات تشخفس حضث :الرمب العجيشي الشزج
 .وزنيا مغ %

 التام الشزج 
 الغحائضة السػاد انتقاؿ يتػقفو  ،% 12 حتىو  % 15 إلى نيايتو في الحبػب في الساء ندبة ترل   

التاـ  الفضديػلػجي الشزج حتىو  الإزىار مغ الفتخة شػؿ يتخاوحو  .قداوة أكثخ الحبػب تربحو  الحبة إلى
 .يػما بالشدبة للاقساح الخبضعضة في السشاشق الجافة 40الى  30مغ 
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 القسح حياة دورة  03:الذكل
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 حدب مهاسم الزراعة القسحترشيف  -1-4
 :Soltner,(2005) حدب  مجسػعات3 إلىحدب مػاسع زراعتيا  قسحرشف الي

تتع زراعتيا و شيخ  11و 9:  تتخاوح دورة نسػىا بضغ Les blés d’hiver  الذتهي  قسحال -1-4-1
السعتجلة حضث تتعخض ىحه الاقساح الى فتخة ارتباع تحت و تسضد السشاشق الستػسصضة و في فرل الخخيف 
 .تدسح ليا بالسخور مغ السخحمة الخزخية الى السخحمة التكاثخيةـ °5الى 1درجات حخارة مغ 

: لا تدتصضع العضر في درجات حخارة  Les blés de printemps الربيعي القسح -1-4-2
  .بصػؿ فتخة الشيار ا القسح في ىح الإسباؿتتعمق مخحمة و اشيخ 6الى3مشخفزة تتخاوح دورة نسػىا بضغ 

الخبضعي و  الذتػي  قسح:ىي اقساح وسصضة بضغ الLes blés alternatifs الاختياري لقسحا-1-4-3
 .مقاومة لمبخودة أنػاعتتسضد بأنيا و 

 القسح إنتاج -1-5

 القسح  في العالم إنتاج-1-5-1

ممضػف شغ مسا  5.744ما قضستو  2017 لإنتاج القسح العالسي لعاـ تبمغ تػقّعات السشطسة الأوّلى
، وإف بقضت ىحه 2016في السائة عغ السدتػى القضاسي السدجّل في عاـ  8.1يذضخ إلى انخفاض بشدبة 

سضشعكذ التخاجع مغ سشة إلى أخخى برػرة خاصة  .الشدبة أعمى مغ متػسط الدشػات الخسذ الأخضخة
عمى الانخفاض الستػقّع في مدتػى السدروعات في أمخيكا الذسالضة والعػدة إلى مدتػيات الإنتاج العادية 

 .ضا بعج مػسع اتدع بارتفاع استثشائي لمسخخجاتفي أستخال
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 . Anonyme,(2017)حدب (2017الى2013القسح مغ ) لإنتاج: الدػؽ العالسضة 01الججوؿ 

 

 القسح في الجزائر إنتاج -1-5-2

ىحا و  والإنتاج الدراعضة السداحة ثحض مغ الذعضخ قبل الأولى السختبة في الجدائخ القسح يحتل
 .(Belaid et Mouaoud, 1999حدب 

 القسح يحتل الإجسالضة، السداحة مغ %3 حػالي الجدائخ في لمدراعة الرالحة السداحة تذكل
 ىحا مغ وبخغع مشيا 19% يحتل الحي المضغ بالقسح متبػع الػششي الفلاحي الإنتاج مداحة 43  %الرمب
 2013 مغ السستجة الفتخة خلاؿ شغ ممضػف  6 إلى وصمت حضث القسح مغ كبضخة كسضات الجدائخ تدتػرد

 مدتػردة دولة أكبخ 5 الجدائخ صشفت حضث 2015 غاية إلى شغ ممضػف  6,6 ستدتػرد وإنيا 2014 إلى
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 لمػاردات الأوؿ الرف في القسح تختب بحضث إفخيقضاو  مرخ بعج عخبضة دولة أكبخ وثاني العالع في لمحبػب
  .(2013 وفػغالي، قشجوزي حدب)  % 58 تقجر بحرة لمجدائخ السػجية

 الأهسية الاقترادية لشبات القسح-1-6
بذكل عاـ نشطخ لمقسح عمى أنو محرػؿ تجاري بالشدبة لمسدارع، وسمعة لمتاجخ، وشحضغ لمخبد 

مادة رئضدة لمبقاء كسا أنو محرػؿ مقجس  ػبالشدبة لأصحاب السخابد ومدألة ميسة بالشدبة لمدضاسي، في
ويخغب الكثضخ مغ السدارعضغ أصحاب السدارع الخاصة في أف يكػف لجييع أصشاؼ  .مشح القجـ وحتى الضػـ

مغ القسح مزسػنة وذات نػعضة معضشة يتع زراعتيا والإشخاؼ عمضيا بذكل كامل )زراعة، ري، تدسضج، 
وقاية ومكافحة( وإنتاجيا ضسغ مدارعيع الخاصة، حضث يعتبخ القسح محرػلًا نذػياً ويحتػي في الػقت 

عمى البخوتضشات والفضتامضشات والأملاح السعجنضة ويكػف مرجراً لعجد كبضخ مغ أنػاع الخبد والبدكػيت نفدو 
والسعكخونة ويدتعسل عمى نصاؽ واسع في عسل صشاعة الذػكػلاتو، كسا أف التبغ الشاتج عغ القسح يسكغ 

ة مغ القسح يسكغ أف أف يجخل كعمف خذغ ويدتعسل أيزاً كفخشة لمحضػانات، والشباتات الخزخاء الغز
تؤخح بأي شكل لتغحية الحضػاف وكحلظ الشباتات غضخ الشاضجة يسكشيا أف تحرج وتدتعسل في صشاعة 

 .( 2017الدضلاج والجريذ أيزا)جخيجة الشيار الكػيتضة 
كبضخة حضث  اقتراديةف لحبػب القسح أىسضة (  إ1966) عغ رياحي, (2011حدب قػادري,)

 بضخة مشح الحخب العالسضة الثانضة نحكخ مشيا :تجخل في مجالات صشاعضة ك
 .الأصباغو إنتاج الأصشاؼ السختمفة التي تدتخجـ لمرشاعات الشدضجضة  -
 .الكختػف و دخػلو في ترشضع الػرؽ و بقايا نباتاتيا و إنتاج الدضمضمػز ومذتقاتو مغ قذػر  -
 .التشطضفو مػاد التمسضع  إنتاجإستعساؿ السػاد الأيزضة لمحبػب كسرجر الصاقة في  -
بجائل الحمضب و إنتاج السػاد السحدشة السدتعسمة في بعس الرشاعات الغحائضة كسذخوبات مشعذة  -

 .مشتجات الألضاؼ الأخخى و 
 .مشتج لمعمف بجسضع أنػاعو -
 بالخئضدي لعجد كبضخ مغ الذعػ و الغحاء الأساسي  -
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 السشاخية لمشبات القسحو لبيئية الاحتياجات ا -1-7 
 عغ لمرقضع التعخض فتخة فضيا يقل بسشصقة القسح زراعة ويشحر شػيل ػنس لفرل القسح يحتاج

 والذتػية الخخيفضة الأقساح حضث السشخفزة الحخارة لجرجة تحسميا في القسح أصشاؼ تختمف يػـ،  100
 .الخبضعضة الأقساح عغ السشخفزة الحخارة لجرجات تحسلا أكتختكػف 

 التربة-1-7-1

 تجػد بل الرخؼ، رديئة وأ القمػية وأ السمحضة وأ الخممضة الأراضي في القسح زراعة تتشاسب لا
 الأراضي تخرضز إلى ةعاد السدارعػف  يمجأ .الرخؼ جضجة الخربة الصضشضة الأراضي في زراعتو

، فخشة القاسضة الطخوؼتحسل  عمى الذعضخ لقجرة الذعضخ لدراعة الزعضفة والأراضي القسح لدراعة الخربة
)2001). 
 الرطهبة -1-7-2

 في مباشخة تؤثخ تػاججه وكسضة الشبات ػلشس الأساسي العشرخ ػى التخبة في السػجػد الساء يعتبخ 
 كسضة قجرت حضث ماء وزنيا مغ % 25 يعجؿ ما يستز أف بعج إلا الإنبات يتع فلا الجافة السادة تخكضب
 جسضع في القسح ػلشس ضخوري  عشرخ الساء ،وزنيا مغ %  60 -40   ب الإنبات أثشاء السسترة الساء

س ـ ىحا حدب محمد  460-450 بضغ ما يحتاجيا الحي الساء كسضة تتخاوح حضث السختمفة، مخاحمو
(2000). 
 الحرارة -1-7-3

 لشسػ السلائسة الحخارة درجة وتختمف القسح، وتصػر ػلشس السحجدة البضئضة العػامل مغ الحخارة تعج
 الأمثل لسجاؿـ ا  22 °وـ  20° الجرجتضغ بضغ التغضضخ يعتبخ إذ الشسػ، وشػر الأصشاؼ باختلاؼ القسح
 .ببطء لكغ السشخفزة الحخارة درجات في الإنبات عمى القجرة لو القسح أف عمسا

 ضخورية السشخفزة والحخارة الشبات فضديػلػجضة باستسخار يعجؿ الحي البضئي العامل ىي الحخارة
 الحخارة لجرجة فتربح الستقجمة السخاحل في أما والتخابضة، اليػائضة الشامضة الشيايات وتصػر البحور، لإنتاش

 مخحمة في القسح نبات يجخل الدضقاف تصاوؿ بجاية عشج الباحثضغ مغ الكثضخ لاحع حضث فعالضة، خثأك دور
  الفتضة الدشابل تحصضع إلى يتؤد ـ°4 درجة ففي الرقضع، تجاه الحداسضة مغ ججيجة
 .(Bouzerzour, 1998).حدب
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 فارتفاع الشبات، عشج والإنتاج التصػر حمقات في تؤثخ السختفعة الحخارة درجات فإف السقابل في
 سمبا يؤثخ الحي الذيء الحبػب امتلاء عسمضة تدارع إلى ييؤد السآبخ خخوج بعج ما مخحمة خلاؿ الحخارة
 Abbassener, 1997).) السخدود مكػنات أىع مغ يعتبخ الحي حبة ألف وزف  عمى

 الزهء -1-7-4

 ضاىخة الزػئي التخكضب فعسمضة الخزخاء، الشباتات فضديػلػجضة في أساسضا عاملا الزػء يعتبخ
 إلى مغ السسترة الزػئضة الصاقة تحػيل خلاليا يتع وبضػكضسضائضة ضػئضة كضسضائضة مخاحل عجة في تحجث
 (الزػئضة الأنطسة في الضخزػرية الأصبغة شخؼمغ   (PSI ,PSII) الشبات يدتعسميا كضسضائضة شاقة

.(Havaux, 1992 

 شػؿ يدداد عشجما الدشابل وشخد الإزىار في يبجأ وليحا الصػيل الشيار نباتات مغ القسح يعتبخ
 تكػيغ في ويفذل خزخيا نسػا الشباتػ يشس( قرضخة الزػئضة الفتخة أي)قرضخ الشيار كاف وإذا الشيار،
 .والحبػب الأزىار

                                                                                                                              

 (Barron et al., 2007) حدب تتكػف حبة القسح مغ ثلاثة أنػاع مغ الأندجة 
 جشين البذرة   L’embryon :  يحتػي  الأنثػية حضثو ناتج عغ التحاـ الجامضصات الحكخية 

ندبة مغ  الفضتامضشات كسا يحتػي عمى أعمىو جشضغ البحرة في الحبػب عمى أعمى ندبة مغ المضبضجات 
 .(Song et al., 1998)  الخشػبة في الحبة الشاضجة

 الأغمفة  Les enveloppes :  مغ جة متػضعة فػؽ بعزيا، كل ندضجندأ 5تتكػف مغ 

الدصح  يػجج عمى التػالي مغو  ,(Barron et al.,2007) مختمفةشبضعة و ىحه الأندجة لو سسظ 
 Mésocarpe الغلاؼ الجاخمي الستكػف مغ، الغلاؼ الخارجي: الخارجي إلى مخكد الحبة

 .Hyaline  وشبقة   la testa ثع Endocarpeو 

 الدهيداء  : L’albumène وفخة في الحبة يتكػف  الأكثخالشدضج  ػىو 
 .((Aleuroneخلايا الالػروف و  Albumen  amylacé مغ
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 (Soltner, 1998) القسح حدبالتكهين الشديجي لحبة  :04الذكل

تختمف ، الألضاؼو  الشذاالستسثمة في و ( %75-65تتكػف حبة القسح أساسا مغ الدكخيات )
-12)الساءو (%6-2المضبضجات ) ، %(17-8ضخوؼ الدرع وتتخاوح بضغ )و البخوتضشات حدب الرشف  ندبة
 .( Kent et Evers,1994)   Micronutriments عشاصخ غحائضة صغضخةو %( 14

الشدضجضة  أف ىحه السخكبات تتػزع بصخيقة غضخ متداوية داخل مختمف الأجداء  Feillet,( 2000)أشار
 :لمحبة كسا يمي

 .amidonالشذاءتحتػي عمى  Albumène: الدػيجاء -
ىي و  Pentosanesوالسػاد السعجنضة و شبقة الألػروف: غشضة بالبخوتضشات  -

 .الدائجة في الججار الخمػي  السخكبات
 .Pentosanesو Celluloses يحتػي خرػصا عمى :Péricarpe غلاؼ الحبة -

https://i1.wp.com/agronomie.info/wp-content/uploads/2016/12/Sans-titre-1-1.jpg
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 .الدكخيات الحائبةو المضبضجات و  بالبخوتضشاتغشي  :Embryon جشضغ البحرة -

 (Pomeranz, 1987حدب طهلي لحبة القسح يهضح عزيات التخزينو (: مقظع عرضي 05الذكل)
(Feillet, 2000 ; 

 لشبات القسح  التركيب الكيسيائي -1-8-2

 .(1994ىحا حدب لدعخ, )و يتكػف التخكضب الكضسضائي لشبات القسح مسايمي 

 البروتيشات-1-8-2-1

البخوتضشات مخكبات متعجدة )بػلضسضخات(حضػية عزػية، يتخاوح وزنيا الجديئي مغ عجة آلاؼ إلى 
تكػف معقجة البشاء ومتبايشة في أحجاميا  ، ملايضغ، تتػاجج في الشباتات، الحضػانات والكائشات الجقضقةعجة 

وأشكاليا، كسا تعتبخ أكثخ السخكبات تشػعا في الػضائف تبعا لتخكضبيا والرػرة التي تتػاجج عمضيا بالسقارنة 
، H ) 2، اليضجروجضغ )(C) ػف والجىػف وتتكػف البخوتضشات برفة أساسضة مغ: الكخب الدكخيات مع

 ..(N2) الشتخوجضغ ،O2)) الأكدجضغ
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ضػد  (، ال(Mn، السشغشضد (Cu) ، الشحاس (Fe) الحجيج ( p، الفدفػر)(S) يجخل في تخكضبيا: الكبخيت
I2)  )ضئضمة بكسضات.            

، تتكػف نتضجة ارتباط أحساض أمضشضة بخوابط مغ الشاحضة الكضسضائضة ىي عجيجات ببتضج  
 ...الجىػف  والكخبػىضجرات أ وببتضجية، كسا قج تختبط ببعس الربغات أ

 Grimal ,(1978)السحتػى البخوتضشي لسختمف مشاشق الحبة حدب  (:2الججوؿ) 
 الشدبة السئػية  مغ السحتػى البخوتضشي السحتػى البخ وتضشي لمحػػػبػػػػػة % مشاشق الحبة

 الكمي
 الغلاؼ البحري 

 القرخة
 شبقة الالػروف 

 الألبػمضغ
 الخشضع
 الفمقة

5،7 
2،3 
7،0 

89،5 
10،0 
1،5 

2،8 
9،7 

18،0 
9،3 

30،5 
24،0 

1،6 
2،26 
12،6 
16،9 
3،05 
3،6 

 التركيب البشائي لمبروتينStructure de la Protéine  
 (:2003كاممي,) حدبالتخكضب البشائي يحتػي 

 .جد ونػع الأحساض الأمضشضة السكػنة لمدمدمة الببتضجيةع -    
 .تتابع الأحساض الأمضشضة في الدمدمة الببتضجية  -   
 .التػزيع الفخاغي لمسجسػعات السختمفة والحرات في الدمدمة الببتضجية-     
 .الأبعاد الجديئضة لسكػنات البخوتضغ  -   

 .الذكل الشيائي لجخيئة البخوتضغ -    
 .بخوتضشضةارتباط البخوتضشات مع مػاد غضخ  -   

 : يخزع التخكضب البشائي لمبخوتضغ إلى أربعة مدتػيات بشائضة تتسثل في
  التركيب الأوليStructure primaire  

يشتج عغ ارتباط مجسػعة مغ الأحساض الأمضشضة مع بعزيا بخوابط ببتضجية، يختبط ىحا البشاء بشػع وعجد 
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تتحكع في ىحا التخكضب أف الجضشات ىي التي وتدمدل الأحساض الأمضشضة في الدمدمة الببتضجية، إذ 
 .(2003)كاممي, 

  التركيب الثانهيStructure secondaire  
تخزع الدمدمة الببتضجية إلى انصػاءات مشتطسة لتذكضل تخاكضب متكخرة، كسا تداىع الخوابط     

 : ىشاؾ نسػذجاف لحالة الالتػاءو ثبات واستقخار البشضة الثانػية  اليضجروجضشضة في
تمتف الدمدمة الأولضة بذكل حمدوني نتضجة تذكل رابصة ىضجروجضشضة بضغ  α (α Hélix) الحمدوف  -

 لحسس أمضشي   NHلحسس أمضشي وىضجروجضغ السجسػعة  C = 0 الأوكدجضغ السجسػعة
 .(n + 3) القاعجةأحساض أمضشضو حدب  4آخخ، يفرل بضشيا 

تشصػي عمى و برػرة متعخجة  الأوراؽ السصػية تستج الدمدمة الببتضجية إلى أقراىا في  الحمدوف  -
فضسا بضشيا بالعجيج  NHو C = 0 متعاكدة، تختبيا السجسػعاتو شكل حمدوف، تكػف سلاسميا إما متػازية أ

 (2003 )كاممي, .مغ الخوابط اليضجروجضشضة
  التركيب الثلاثي Structure tertiaire 

إلى   α مع بعزيا في الدمدمة الببتضجية ذات البشاء الثانػي  R يؤدي التجاخل الجانبي لمجحور       
ضة، تجاخل ىضجروجضش ، عغ شخيق روابط ممحضة كخوي، يحافع عمى ثباتو وتذكضل بخوتضغ ثلاثي الأبعاد أ

 .(2003كاممي, ) حدب جدػر ثشائضة الكبخيتو  لمساءالدلاسل الكارىة 
 عياالتركيب الرب Structure quaternaire  

 غ الخوابط اليضجروجضشضة، يثي عغ شخيق تكػ أكثخ مغ سلاسل ذات بشاء ثلا ويشتج مغ اتحاد سمدمتاف أ
الكارىة لمساء بضغ الأحساض الأمضشضة الستػاججة عمى الدصح الخارجي لمدلاسل الببتضجية، تدسى ، السمحضة

قج يحتػي ىحا التجسع عمى جديئات لا و (Oligomer) ومجسػعة الدلاسل (Protomer) كل سمدمة
 .(2002, ) محمد تشتسي لمبخوتضشات 

 Les Glucides الغمهسيدات -1-8-2-2

   ، تتجخل بػاسصة تفاعميا مع البخوتضشات في اعصاء المػف و تكػف مشبع تغحية الخسضخة خلاؿ التخسخ         
 .تمعب دورا في السسضدات السضكانضكضةو محاؽ السشتجات الشاضجة، ,الخائحة 
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 L’ Amidonالشذاء  -1-8-2-3

 .الجقضقمغ %) 74 -65)ومغ بحرة القسح الكاممة %) 78-62يسثل مغ )

 Les Sucres الدكريات  -1-8-2-4

 .Rivogineو ،Glucoseالستكػنة مغ و مغ الجقضق  %2 إلىالكاممة  البحرة %( مغ5، 3 -2تسثل )

 Les lipidesالدههن  -1-8-2-5

 .مغ الدلاؿ ) %1 -0،8) ومغ الأغمفة   %5 ، لجشضغمغ ا  %2،5تسثل 

 Les vétaminesالفيتاميشات -1-8-2-6

الفضتامضغ و B2-B6-B1 نجج خاصة الفضتامضشات و السجخخات بكسضات قمضمة و  ، الشخالة ، تػجج في المجشضغ
C  وE  حدب  (1972 ,Robert). 

 Les sèlesالأملاح -1-8-2-7

 . P , Na –Cl ,K – Mgنسضد عشاصخ معجنضة أساسضة كبضخة مشيا :

 البروتيشات الستهاجدة في الحبهب-1-9
مغ أىع السحاصضل تعتبخ و   ،poacéesالشجضمضة تتبع العائمة التي الحبػب ىي ثسار لشباتات أحادية الفمقة 

 ( 2002حدب )أحسج عاشػر، العارؼ غضث،  في العالع
  .Triticum durum  القسح الرمب

 .Triticum aestivum  القسح المضغ   
 .Oryza sativa      الأرز   
 .Greatmaize        الحرة   
 . Hordeum vulgare   الذعضخ   
 . Avena sativa     الذػفاف   

مرادر الصاقة في تغحية الإنداف،   أغشى تعتبخ مغو إحجى السكػنات الخئضدضة في الشطاـ الغحائي، تسثل 
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 .حضث تسجه بحػالي ثمث كسضة الصاقة ونرف كسضة البخوتضغ التي يدتخجميا
 : لبخوتضشات الحبػب أىسضة غحائضة كبضخة لأنيا

 .تسج الكائغ الحي بسا يحتاجو مغ بخوتضغ  -
 .البخوتضشات تعتبخ مؤشخ لإنتاج الخبد الجضج كسضة ونػع ىحه  -
 .كسضة البخوتضغ في الحبػب مغ العػامل اليامة في تحجيج جػدة الجقضق  -

تختمف الحبػب في محتػاىا مغ البخوتضغ باختلاؼ أنػاعيا وأصشافيا والتخكضب لمحبة نفديا إذ تتخاوح ندبة 
 .عمى أساس الػزف الخشب %10% وبستػسط 23 – 6البخوتضغ برفة عامة في الحبػب بضغ 

  Hordeumبروتيشات الذعير -1-9-1
متػسط يكػف و  محتػى بخوتضشي جضج وخاصة ندبة تػاجج الأحساض الأمضشضة الزخورية، والذعضخ ذ   

% عمى أساس الػزف الجاؼ، وقج تع فرل بخوتضشات الذعضخ 13 – 8مدتػى حبػب الذعضخ مغ البخوتضغ 
 ندبة تختفع وتشخفس ثابتة بضشسا  Glutenالشدبة السئػية لمػ  تكػف  ، ذوبانياعمى أساس اختلاؼ درجة 
Globulin, Albumine  عمى ندبة الشتخوجضغ الكمي ابشاء. 

إذا ما تع مدجيسا  Gluten تختمف صفات الجمضاديغ والجمػتضشضغ في الذعضخ عغ القسح حضث لا يكػناف
 .مغ دقضق القسح ويشتجحلظ لا يشتج الذعضخ خبد جضج كالحي لبالساء، 

  Oryzaبروتيشات الأرز -2-9-1
محتػى الأرز مغ الألبػمضغ  بضشسا محتػى حبػب الأرز مغ البخوتضغ عغ بقضة الحبػب،يشخفس         

% مغ البخوتضغ 80، إذ تقجر ندبتو حػالي الجدء البخوتضشي الدائج ػتضمضغ فيوالجمػبضمضغ عاؿ، أما الجمػ 
  .البخولامضغ الحي يحوب في الكحػؿالكمي، كسا يحتػي عمى 

 بروتيشات الذره -1-9-3  

ندبة  باحتػائيا عمىتتسضد البخوتضشات حضث ، تتفاوت ندبة تػاجج البخوتضشات في حبػب الحرة
، كسا يطيخ التحمضل Lysine ، وندبة مشخفزة مغ(Leucine) مختفعة مغ الحسس الأمضشي لضػسضغ

، وىحا (Tryptophane – Lysine) أنو لا يحتػي عمى الأحساض الأمضشضة الزخورية السائي لمبخولامضغ
 .كسا في بخوتضشات القسح Gluten ما يقمل مغ القضسة الحضػية لبخوتضشات الحرة، كسا لا يسكشيا تذكضل
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كبخيت يتكػف جمػتضمضغ الحرة مغ خمضط مغ البخوتضشات مختمفة الأحجاـ وىي مختبصة بذجة بخوابط ثشائضة ال
 .لتكػف بخوتضغ معقج التخكضب يدبب صعػبات خلاؿ عسمضة الصحغ

 (2013,رشجي  )كساؿ الحرى حدبو :يبضغ ندبة البخوتضشات في الذعضخ 03الججوؿ 
 هالحر  الذعضخ الأنػاع البخوتضشات

Albumen 3 10-2 
Globulin 18 20-10 

Prolamine 38 55-50 
Gluten 41 20-13 

 في القسح الرمب البروتيشاتترشيف  -1-11
ذوبانيا في  أساسعمى  1907سشة Osborneىػ القسح  حبة بخوتضشات بترشضف قاـ أوؿ باحث

 أوساط مختمفة في بحوبانيا تتسضد البخوتضشات مغ أربع مجسػعات وقج عخؼالساء 
(Osborne,1924) :مشيا 

  الألبػمضشاتAlbumines  : الساء  تحوب في. 
   الغمػبضمضشاتGlobulines السالحة السحالضل : تحوب في 
  الغمضاديشاتGliadines 70 كحػلي محمػؿ : تحوب في % 
  الغمػتضشضشاتGluténines الأحساض والقػاعج أ : تحوب في. 
  البخوتضػزProtioseتحوب في الساء :. 

عمى  أعساؿ اعتسجت بعج عجة .Shewry et al,( 1986الشطخ في ىحا الترشضف مغ شخؼ ) إعادةتست 
قج تع  اقتخاح مجسػعتضغ كبضختضغ مغ البخوتضشات و  ، الػضضفضة لمبخوتضشاتو الكضسضائضة  ، الخرائز الفضديائضة

 : في  تتسثل
  بخوتضشات الايس : التي تذسلGlobulines وAlbumines  بخوتضشات  ، تحػي أنديساتو

 الخ...بخوتضشات غضخ أنديسضةو غذائضة 
  بخوتضشات التخديغ : وتذسلGliadines  وGluténines  تتػاجج في الدػيجاء فقطو. 
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  Protéines du métabolismeبروتيشات الايض  -1-10-1

ت السػجػدة في مدحػؽ مغ البخوتضشا % 20 إلى Globulines 15و  Albumineيسثل كل مغ     
 الأحساضأيزا بالبخوتضشات جج متشػعة مغ ناحضة خرائريا الفضديػكضسضائضة )تخكضب  تعتبخ ، القسح

  .الػزف الجديئي (و نقاط التعادؿ الكيخبائي  ، الامضشضة
   تتػاجج في مختمف أجداء الحبة و  ، تجسضع السجخخات في الدػيجاءو تذارؾ ىحه البخوتضشات في تكػيغ الحبة 

(Vensel et al.,2005) ; (Richard et al., 1996). 
 Albumines 

وزنو الجديئي ضعضف يشحرخ  ,بخوتضغ قابل لمحوباف في الساء  بأنو Albumineيتسضد بخوتضغ    
الأحساض الأمضشضة و  ، lysineعسػما تسمظ الالبػمضشات محتػيات عالضة مغ  .KDa 100و 10KDaبضغ 

كحلظ كسضة عالضة و  cystéineو  méthionineمثل  ، acides acides aminés soufrésالكبخيتضة 
 .(Vensel et al. , 2005)مغ الجدػر ثشائضة الكبخيت 

 Globulines 
وزنو الجديئي يسكغ أف يرل الى  , في السحالضل السائضة السمحضة globulinesيحوب بخوتضغ     

 .KDa  (Vensel et al., 2005) ; (Mondoulet, 2005)عجة مئات مغ 

 Protéines de réserseبروتيشات التخزين  -1-10-2

ىي عبارة و التي تيع السدتيمظ،  أىسضة الأكثخمغ الرفات  (qualité)تعتبخ صفة نػعضة القسح 
تحجد ىحه الرفة و  .محتػاىا البخوتضشيو ىسا قداوة الحبة ، و عغ صفة مذتقة مغ صفتضغ متخابصتضغ

ترشضع  أثشاءالتي تحجد بجورىا العلاقات بضغ البخوتضشات و  بالتخكضب الجديئي لبخوتضشات التخديغ في القسح،
ذلظ ضسغ سضاؽ تصػيخ الرفات الستعمقة بشػعضة و  (Bushuk, 1998 ; Shewry et al.,1999)الخبد

 ، بيجؼ التحدضغ الػراثي مغ خلاؿ بخامج التخبضةو  .الخ(...البخوتضغ )مصاشضة،مختفعة،قػة عجضغ مشاسبة
خاصة وحجات الغمػتضشضغ مختفعة الػزف الجديئي و الغمػتضشضغ  أىسضةعمى  الأبحاثفقج تخكدت معطع 

(HPM)  لاسضسا تمظ التي تتبع لتحت السجسػعة الربغضةوD   

(Payne et al.,1981 , Gupta and MacRitichie 1994 ,popineau et al., 1994)  ذلظ و
 : أىسيا أسبابلعجة 



 استعراض المراجع

 

30 
 

  التحالضل الخاصة بيا إجخاءسيػلة. 
  وضػح تحت الحدـ الشاتجة عشيا بعج تصبضق تقشضة الخحلاف الكيخبائيSDS-PAGE. 
  قػي عغ بقضة الخوابط العجيجة البضبتضجاتو يتع فرميا بذكل واضح. 
 Gluten)كػنيا مغ السكػنات اليامة لسجسػعة الجمػتضغ  GS-HPMالتخكضد عمى و بخر الاىتساـ و 

complex)  العكذ فاف تػاجج تحت وحجات الغمػتضغ مشخفزة الػزف الجديئي وGS-LPM  يفػؽ تػاجج
LMWGS  ،تحمضل الباحثضغ كاف اقلو اىتساـ نرضبيا مغ  أف إلابثلاث مخات(Shewry et al.,1992 ; 

Thatham ,1997)  ذلظ لانيا :و 
  تحمضمياو ذات وزف جديئي مشخفس مسا زاد مغ صعػبة دراستيا. 
  في ىلامة  الأخخى تسازجيا مع عجيجة البضبتضجات و ارتباشياSDS خلاؿ الخحلاف الكيخبائي.  

 Les protéines de réserve    التخزينترشيف بروتيشات -1-11-3

سجمت في بجايات القخف الساضي محاولة لترشضف بخوتضشات الحبػب مغ قبل 
Osborne,(1907) ،درجات و شات الحي شػر نطاما  لمترشضف بشاءا عمى شخؽ استخلاص البخوتض

 .الججوؿ الرفات العامة لبخوتضشات التخديغ يػضح .ذوبانيا السختمفة
 .( 1990، آخخوف و :الرفات العامة لبخوتضشات التخديغ في القسح )مضخ عمي ( 4)الججوؿ

 الغمػتضشضغ الغمضاديغ 
 السصاشضة المدوجة الجور في العجضغ

 تجسعات متغايخة كبضخة خمضط معقج مغ بػلي ببتضجات مفخدة التخكضب
مختبصة ببعزيا عغ شخيق  مختبصة ببعزيا عغ شخيق قػى  شخيقة الخبط

 روابط
 ثشائضة الكبخيت كارىة لمساء شخىة لمساء الارتباشضة بالساء

 ممضػف دالتػف  40 دالتػف ػ كضم 70-35 الػزف الجديئي
السصػرة مغ  الأولى الأربعة للأقداـقدسا خامدا  أضاؼفقج  Chen and bushuk,(1970) أما
 تضشضغ لقدسضغ اثشضغ :حضث قدع الغمػ  Osborne,(1907)قبل

 .(05M ,0)حسس الخل السسجد بتخكضد : يحوب في الأوؿ
 .ػؿىحا السحمفي ب لا يحو  الثاني:
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ثانػؿ أشمق عمضيا  وجػد جدء مغ البخوتضشات الحوابة بالاي Beckwith et al.,(1966)سجل و 
ىحه البخوتضشات تدمظ سمػؾ  إف Nielsen et al., (1968)ووجج  ، غمضاديغ مختفعة الػزف الجديئي

 لحلظ سسضتو لدوجة العجضشة عشج نقراف الخوابط ثشائضة الكبخيت، في تخفس بذكل حاد  إذالجمػتضشات 
بخوتضشات محتػية عمى تحت وحجات جمػتضشات ذوابة لحلظ صشفيا كو  جمػتضشات مشخفزة الػزف الجديئي،

تبضغ فضسا بعج  .و (Bietz and Wall 1972 ;Kanazawa and Yonezawa,1973)بالاثانػؿ
مكػنات ىحه البخوتضشات مصابقة  إف 2D électrophorèses الخحلاف الكيخبائي ثشائي البعجباستخجاـ 

 (Jackson et al., 1983)مختمفة عغ الغمضاديغ عجيجة الببتضجات  و   GS-FPMؿ
فاف الاختلافات في خرائز القسح ناتجة بالجرجة الأولى عغ  .Shewry et al ,(1986حدب ) 

  .مختمف بخوتضشات الغمػتضغندبة و التغضخات في بشضة  

1-11-3-1-Gliadines 

عمى أساس درجة            إلىيسكغ تقدضسو و  gluten ،مدوجةالالبخوتضغ السدؤوؿ عغ  ػى
 .(Porceddu et al., 1998)حدب  (A-PAGE)الحخكضة ضسغ نطاـ الخحلاف و الخحلاف 

وحضجة الدمدمة ذات وزف جديئي مختفع يتخاوح بضغ  الغمضاديغ عبارة عغ خمضط مددوج مغ البضبتضجاتو 
30000 Da 75000و Da.  1تسثل الغمضاديشات الستػضعة عمى الحراع القرضخ لسجسػعة الربغضات 

     (   الغمضاديغ و   ) الغمضاديغ  Gli -2و(  الغمضاديغ و   )الغمضاديغ  Gli-1بػاسصة الذفخة  6و
(Wieser ,2000 et Shewry al., 1986). 

1-11-3-2-Gluténines 

 نػعضغ مغ الػحجات : إلىأوؿ مغ سجل انفراؿ الغمػتضشضغ  Bietz et Wall ,(1972يعج )
 .(SG-HPM)تحت الػحجات ذات الػزف الجديئي السختفع  -
 .(SG-FPM)تحت الػحجات ذات الػزف الجديئي السشخفس  -

 تع SG-FPMالسشخفزة  أما تحت الػحجات ،Aالسجسػعة  SG-HPMالعالضة  تتزسغ تحت الػحجات
 .D و C.Bالػحجات تحت  إلىتقدضسيا 

حدب  Da 40.000000ويبمغ وزنو الجديئي  .يعج ىحا البخوتضغ السدؤوؿ عغ صفة مصاشضة الغمػتضغ
;(Shewry et al., 1986) (Wieser, 2000). 
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فاف الاختلاؼ الخئضدي بضغ مجسػعتي بخوتضشات التخديغ  Payne et Lawrence ,(1983حدب ) 
في  ، بخوتضغ وحضج سمدمة البػلضبضبتضجاتػ حضث أف الغمضاديغ ى ، يسكغ في التحمضل الػضضفي لكل مشيسا

بشضة مخكبة مغ عجة سلاسل مغ البضبتضجات السختبصة مع بعزيا بخوابط و بخوتضغ ذػ حضغ أف الغمػتضشضغ ى
الترشضف بضغ ىحيغ الشػعضغ مغ بخوتضشات التخديغ و بالتالي يعتسج التفخيق و     (S-S)ثشائضة الكبخيت 

تخكضب و وىحا الترشضف يعصي فكخة عغ السػرثات السدؤولة عغ تذكضل  .عمى البشضة الكضسضائضة ليسا
  .البػلضبضبتضجات

القجرة بضغ الجدئضة غ في سالغمضاديغ يكو مابضغ الغمػتضشضغ  الأساسيأف الاختلاؼ  Ewart ,( 1990أعتبخ )
 .لخوابط ثشائضة الكبخيت

 
 (:يهضح البروتيشات الستهاجدة في القسح16شكل)

https://i0.wp.com/agronomie.info/wp-content/uploads/2016/12/Sans-titre-2-1.jpg
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 طرق فرل البروتيشات -1-11
 أقداميا، بسختمف الكخوماتػغخافضا ىي لحلظ السدتعسمة الأساسضة اتالتقشض البخوتضشات مغ فرليعتبخ     

 السادة تػزيع عمى جسضعيا تعتسج السختمفة الفرل تقشضات إلى للإشارة الآف تدتخجـ " كخوماتػغخافضا" كمسةو 
 عمى مستدا سائلا وأ جامجا يكػف  قج الأوؿ حضث متحخؾ؛ الآخخو  ثابت أحجىسا شػريغ بضغ الجراسة تحت

 .عزػيا محيبا يكػف  ما فعادة الثاني أما جامجة، دعامة
 تحمضمضة شخيقة ىيو أ لمفرل، أساسا تدتعسل فضديائضة شخيقة أنيا عمى الكخوماتػغخافضا تعخيف يسكغ كسا

 .الخلائط وأ السخكبات لفرل تحزضخية
 :ىسا ىامضغ نسصضغ وأ قدسضغ إلى الفرل مضكانضكضة حدب الكخوماتػغخافي الفرل تقشضات تشقدعو 

 :أىسيا بأنػاع فرلل  شخؽ  يدتعسل ذلظو  التػزيع كخوماتػغخافضاو  الامتداز كخوماتػغخافضا
 . (CC) العسػد كخوماتػغخافضا 
 . (CP) الػرؽ  كخوماتػغخافضا 
 . (CCM) الخقضقة الصبقة كخوماتػغخافضا 
 . (HPLC) الأداء عالي الدائل كخوماتػغخافضا 

 في عسمضة الفرل ىسا: استعسالا الصخيقتاف الأكثخو 
 كروماتهغرافيا العسهد -1-11-1

وغالبا ما تدتخجـ في التصبضقات  .مخكبات كضسضائضةمغ  لخمضط لفرل مكػنات صخيقةىحه التدتخجـ     
والسضدة الخئضدضة لكخوماتػغخافضا  .مغ مضكخوغخاـ وترل إلى كضمػغخاـ تبجأالتحزضخية عمى مقايضذ دقضقة 

يدتعسل في الكخومػتػغخافضا العسػدية عادة الدجاج لجعع الصػر  .التكمفة السشخفزة ندبضا ػالعسػد ى
حضث يذتخى الصػر الرمب مدبقاً وبشذط إذا لدـ الأمخ بتدخضشو إلى درجة حخارة معضشة ويغدل  ، الرمب

السخاد  العضشة اليلامي وتزاؼ التخشضحلضشتفخ في حالة  بالساء يبمل وفي حالة راتضشج السبادؿ الأيػني أ
 .فرميا إلى أعمى العسػد ثع تمفع بسحيب ملائع

 الفرل عبارةعسػد  ف الكسي حضث يكػ لمفرل  أساسا كخوماتػغخافضا العسػد تدتخجـ    
( صساـ) سع وفي نيايتو صشبػر 500حػالي  وشػلو سع 3قصخة  الدحاحة يذبو الدجاج مغ عسػد عغ

إما بحبضبات مغ  العسػد ويسلا الدجاجي الرػؼ وأ القصغ كسا يػضع في شخفة الدفمي قصعة مغ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%B4%D9%8A%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%8A%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%8A%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D8%AD%D8%A9
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السغصاة  الرمبة الحبضبات الجعامة وأ الظهر الثابت الدمضكا جل والتي تسثل والرمبة أ «Al2O3» الألػمضشا
 .الصػر الستحخؾيسثل  سائل بصبقات رقضقة مغ

ويفتح  العسػد في قسة الساء محابة في محالضل السخاد فرميا عمى ىضئة السادة بعج ذلظ تػضع
تجدئة السػاد السخاد فرميا حدب نػع الصػر الثابت  وحتى يتع امتداز أ السحيب الرشبػر فضشداب

فتأخح السػاد السخاد فرميا في التحخؾ بدخعات  العسػد أعمى السحيب بعج ذلظ يزاؼ قمضل مغ .السدتخجـ
 الػقت وبسخور العسػد واحجة أعمى مشصقة كانت إفندبضة مختمفة وتطيخ بعج ذلظ عجة مشاشق ممػنة بعج 

مشصقة خاصة بيا وفي حالة استخجاـ  مادة السخاد فرميا ويربح لكل السادة يحجث الفرل التاـ لسكػنات
السشاشق لا تخى بالعضغ السجخدة ولكغ يدتجؿ عمى وجػدىا باستخجاـ الكػاشف   مػاد غضخ ممػنة فاف ىحه

 : تتألف كخوماتػغخافضا الأعسجة مغ حضث .الكضسضائضة

 العسهد الكروماتهغرافي 

 في الصخؽ الكخوماتػغخافضة الدجاج الكخوماتػغخافي والحي غالباً ما يكػف مغ العسػد شػؿ يتخاوح    
نجج أنو لابج مغ الدخياف الستجانذ خلاؿ  .أكثخ وأ (cm 1) بقصخ cm )30–10التقمضجية ما بضغ )

يدضخ الصػر  .التي يشتذخ مغ خلاليا السحاب في الصػر الستحخؾ في مدتػى الجدضسات السدافة .العسػد
بفعل ضغط مشخفس ويعتسج معجؿ سخيانو عمى حجع حبضبات  وبفعل الجاذبضة أ العسػد تحخؾ مغالس

ولدوجة الصػر الستحخؾ وقصبضتو عمى وضع الرساـ السػجػد في نياية  العسػد الصػر الداكغ وعمى قصخ
مل /دقضقة( ويػضع في 1العسػد وفي أغمب الحالات يفزل أف يكػف ىحا السعجؿ في حجود ) 

وىشاؾ  .العسػد لسشع خخوج الصػر الداكغ مغ الصبي القصغ وأ الدجاجي الرػؼ غكسضة م العسػد نياية
 :نػعضغ مغ الأعسجة

ة مغ الفػلاذ غضخ معجنض وىي عبارة عغ أنابضب Packed Column :أعسدة محذهة
     .وتشتج مغ قبل شخكات معخوفة التضفمػف  وأ الدجاج وأ الألسشضػـ وأ الشضكل وأ لمرجأ القابل

تعبأ عادة في  الفػلاذ وأ الدجاج وىي عبارة عغ أعسجة مغ Empty Column :أعسدة فارغة
 .السخبخ قبضل الاستخجاـ
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  الثابت(–الظهر الداكن )الرمب 

مغ أكثخ  عبارة عغ مادة قصبضة ذات خػاص امتدازية جضجة وتعتبخ الألػمضشضا وىلاـ الدضمضكاجضلػ ى   
السػاد استخجاماً عمى الخغع مغ أف ىشاؾ العجيج مغ السػاد التي يسكغ استخجاميا كصػر ساكغ 

 .الدمضمػز ومدحػؽ  الشذاء ،كخبػنات الكالدضػـ ،الفحع مثل

 الظهر الستحرك 

فقط بل إف لو تأثضخ عمى معامل  العسػد عبخ السكػنات ميسة الصػر الستحخؾ لا تشحرخ في نقل إف    
فإف ىشاؾ تشافذ   وباف السكػنات في الصػر الستحخؾالتػزع وذلظ يعتسج عمى قػة إذابتو بالإضافة إلى ذ

ويذتخط في السحيب  .بضغ تمظ السكػنات وجديئات الصػر الستحخؾ عمى الامتداز عمى سصح الصػر الداكغ
 :لكي يدتخجـ كصػر متحخؾ

 .أف لا يخخج السكػنات مغ العسػد بدخعة لأف ذلظ يؤدي إلى عجـ فرميا

 .التسمضز بصضئة لأف ذلظ يؤدي إلى الحرػؿ عمى أزماف استبقاء شػيمة سخعة ألا تكػف 

 كروماتهغرافيا الظبقة الرقيقة-1-11-2

 Harry etالسختمصة الكضسضائضة السػاد وتشقضة لفرل شخيقة التفخيق المػني وأ االكخوماتػغخافض تعتبخ
al.,(1989)،  بسادة مستده تداعج عمى  السغصاةوفي  والسعجف  البلاستضظ وأباستعساؿ لػح مغ الدجاج

في الغالب  ألػاحعسمضة الفرل عمى شبقة رقضقة مغ مادة الػسط الثابت السفخوشة عمى  تتعو  .الفرل
بذكل محدػس حضث  المػف  مادة فرل الخمضط لسعخفة ألػانو لكغ لا نحرل عمىي .الألسشضػـمرشػعة مغ 

الشبتة  لػف  بيجؼ التعخؼ عمى مػاد  TLC (Thin Layer Chromatography) إف استخجامشا لل
 .ألايػنيضاىخة الاستبجاؿ  وأعمى ضاىخة الادمراص  إما ةقيالصخ يحه بيعتسج الفرل و  .بذكل دقضق أكثخ

تصبضقاتيا السعتسجة  أف إلا .الػسط الستحخؾو تعتسج عمى تخكضب كل شبقة مغ الػسط الثابت  ةىحه الطاىخ و 
كخوماتػغخافضا  أنياكخوماتػغخافضا الصبقة الخقضقة عمى  إلىعمى ضاىخة الادمراص ىي الذائعة حضث يشطخ 

 (Reich. ; Schibli A.2007). ادمراص

 :الادمراص لمفرل عغ شخيق (TLC) كخمػتػغخافضا الصبقة الخقضقة  تدتخجـ تقشضةو 
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 الظهر الثابت  

، الدجاج وأ ، البلاستضظ ويكػف ذلظ عمى لػح مغمف بصبقة رقضقة مغ السػاد السستدة عمى لػح مغ     
ومغ  .نذافة الػرؽ() الدمضمػز و، أأكدضج الألػمشضػـ ىلاـ الدضمضكا، ، وىي وعادةللألسشضػـ ارقائق وأ

ويدتخجـ الفرل المػني  .تمغ السػاد السستدة تعخؼ بالصػر الثاب الصبقة السعخوؼ ىحه
 .مغ السػاد إلى مكػناتيا خمضط لفرل

 الظهر الستحرك  

ذلظ و السكػنات بسعجلات مختمفة تدافخ  ، يحسل مكػنات الخمضط معوو يتجفق عبخ الصػر الثابت و     
البلاستضظ  والدجاج أ الالػمضشا عمى قصعة مغ معجف وعبخ الصبقة الخقضقة السغمفة بيلاـ الدضمضكا ا

 .القػي 
                                 كرومهتهغرافيا الظبقة الرقيقة والفرق بين كرومهتهغرافيا العسهد  -1-11-3

العسػد" وشخيقة الفرل "كخومػتػغخافضا  ىشالظ فخوؽ متعجدة ما بضغ شخيقة الفرل "كخومػتػغخافضا
 : ومغ بضشيا“ الصبقة الخقضقة 

 تقشضة الفرل بالصبقة الخقضقةو (:الفخوؽ بضغ تقشضة الفرل بالعسػد 05الججوؿ رقع)

 كرومهتهغرافيا العسهد كرومهتهغرافيا الظبقة الرقيقة

أما في كخومػتػغخافضا الصبقة الخقضقة فلا ندتصضع 
مشفرمة لأنيا تبقى عمى الػرقة،  السػاد الحرػؿ عمى

مػاد مغ خلاؿ  استخلاص بعبارة أخخى لا ندتصضعو أ
كخومػتػغخافضا الصبقة الخقضقة لكغ في 

 .ندتصضع الحرػؿ عمضيا العسػد كخومػتػغخافضا

العسػد نقػـ بفرل السػاد  غخافضافي كخومػتػ 
فعمضاً وندتصضع في الشياية  لمخمضط السكػنة

 .بذكل مشفخد مادة الحرػؿ عمى كل
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%84%D8%A7%D8%B5
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9
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الصبقة الخقضقة  بالإضافة إلى انو في كخومػتغخافضا
 نحرل عمى مػاد الخمضط بذكل أدؽ

اقل دقة )يحجث ذلظ  العسػد في كخومػتػغخافضا
وكحلظ لاف   لقرخ عسػد الكخومػتػغخافضا،

 عسمضة فرمشا لمسػاد محجودة بػقت قرضخ
ثلاثة مغ السسكغ أف نحرل و انتطخنا يػماف أػ فم

 عمى السػاد بذكل أدؽ(

الفرل بضغ  عسمضة لاف [TLC] ندتصضع أف ندتعسل اؿ
 السػاد فضيا أسخع أي بحاجة إلى وقت اقل

العسػد نحتاج إلى وقت أكبخ  في كخومػتغخافضا
 .لمفرل بضغ السػاد

نقصة واحجة  [TLC] في كخومػتػغخافضا الصبقة الخقضقة
مغ الخمضط تكفضشا لكي نفرل مخكباتو مسا يجعمشا نػفخ 
كسضة الخمضط السدتخجمة في التجخبة حضث أنشا ندتصضع 

 استخجاـ الكسضة الستبقضة مشو

العسػد فشحتاج إلى كسضة كبضخة  كخوماتػغخافضا
 .[TLC] ججا مقارنة باؿ

 
 الكهربائي فرلفرل البروتيشات بال -1-11-4

 ،يتع فرل البخوتضشات بػاسصة جياز يتكػف عسػما مغ وعاء بلاستضكي يعخؼ بالخحلاف الكيخبائي
مغ البلاتضغ بكل جدء مغ جدئضو  يترل الكتخود ، الحي بو جياز في مشترفو يقدسو الى جدئضغ معدولضغ

حضث استخجـ ، ذلظ عغ شخيق تػصضمو بسشطع لمتضار الكيخبائيو الاخخ سالب و بحضث يكػف احجىسا مػجب 
عشج وضع السادة و ( كسا يمدـ ضبط مشطع التضار لضعصي تضارا ثابتا خلاؿ عسمضة الفرل الكيخبائي Pتضار )

جاروز جل يخاعي أف يكػف أشخاؼ السادة الحاممة مغسػرا الاو ايدتات الدضمضمػز أو الحاممة مثل الػرؽ أ
 ، الصخؼ الأخخ مغسػرا بالسحمػؿ السحمػؿ السشطع بالشرف الآخخو بالسحمػؿ السشطع  بأحج نرفي الإناء 

يعسل عمى سضخ السادة و ثع يسخر التضار الكيخبائي فضسخ خلاؿ السحمػؿ السشطع السػجػد بالسادة الحاممة 
 .التي تحسل شحشات معضشة( بحضث تدضخ مكػناتيا في اتجاه القصب السعاكذ لذحشاتياو السخاد مكػناتيا )

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%88%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A9
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 مخكبات في السػجػد الجديئي الازدحاـو  الإلكتخونضة الذحشة في الاختلاؼ عمى التقشضة ىحه تعتسجو 
 Branlard) الػراثي ) التشػع دراسة مغ لمتسكغ التقشضة ىحه تدتخجـو  كيخبائي، حقل إلى الخاضعة الخمضط

et Chevalet ,198عخفت قجو  الػراثي، لمصخاز الػراثضة السعمػمة مغ جدءا البخوتضشضة السؤشخات.تعكذ إذ 
 Khelifi)الكيخبائي الخحلاف تقشضات استعساؿ بفزل معتبخة انصلاقة الحبػب في التخديغ بخوتضشات دراسة

et Hamdi,2008)  البعج أحادي الكيخبائي الخحلاف عسمضة تعتسج mono dimensionnelle لفرل 
 ىلامة في كيخبائي حقل تأثضخ تحت البخوتضشات ىجخة شخيق عغ البخوتضشات شحشة عمى البخوتضشات

Acrylamide  بخوتضشضة حدمة 50 إلى 30 بقخاءة الصخيقة ىحه تدسحو  .لمبخوتضشات الجديئي الػزف و أ. 
 (mono-dimensionnelleالكيخبائي )عسمضة الخحلاف  إف ,.Branlard et al (1989) أشار

 الخحلاف أيزاىشاؾ و  .الحبػب محاصضل نباتات في خرػصا الأنػاع مختمف لتعخيف سخيعة شخيقة ىي
 التعادؿ نقصة ىسا مختبصضغ غضخ فضديػكضسضائضضغ معضاريغ  Bidimensionnelle البعج   ثشائي الكيخبائي
 مغ مئات عجة فرل يسكغ لمبخوتضشات،حضث مثالي بفرل تدسح الصخيقة ىحه الجديئي، الػزف و  الكيخبائي
 ىجخة تتعو لمبخوتضشات  الكيخبائي التعادؿ نقصة حدب الأولي الفرل يشتج .واحجة تجخبة في البخوتضشات
 الفرل عسمضة بعج فتكػف  الثاني الفرل عسمضة أما ، pHالحسػضة  درجة في التجرج بحدب البخوتضشات

 الجديئي الػزف  حدب Acrylamide  ىلامة في الكيخبائي الخحلاف شخيق عغ تتعو  الأوؿ
 (Lesage, 2011).لمبخوتضشات

 الخحلاف نتضجة في التشػع عمى الػسط تأثضخ إف Khelifi et al., (2004)نتائج  وضحت
 يسكشو الدرع وسط أف إضيارو  القسح لبخوتضشات (Polymorphisme éléctrophoretique)  الكيخبائي 

 كسضة عمى الػسط تأثضخ يؤكج مسا .الأشخشة مدتػى  عمى الستػاججة البخوتضشات كسضة تغضضخ في التجخل
 مغ مجسػعة خلاؿ السقجرة القسح نػعضة أف الشتائج وضحت حضث الحبة، في السػجػدة البخوتضشضة الأجداء

 .الدرع أماكغ حدب أيزاو  الأنػاع حدب تختمف الاختبارات
 البضػكضسضائضة السطاىخ بعس بتحجيج Khelifi et al., ( 2004 بيا) قاـ التي الجراسة أضيخت

 السعايضخو  البخوتضشضة للأجداء الكسي التحمضل خلاؿ مغ الجافة السشاشق في السدروعة للأقساح التكشػلػجضةو 
 الحائبة البخوتضشات محتػى  في ضعضف اختلاؼ وجػد الشتائج أضيخت حضث التكشػلػجضة، لمشػعضة السحجدة

 .آخخ إلى صشف مغ ميسة اختلافات أبجت التي التخديغ بخوتضشات عكذ عمى
 عشج الكمضة لمبخوتضشات الكيخبائي الخحلاف تحمضل نتضجة في Boudour, (2006) تشػع نتائج بضشت

 الأصشاؼت تسضد  حضث (Triticum durum Desf.)الجدائخ في السشدرع الرمب القسح مغ صشف 19
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 الحدـ تػاجج بجلالة الأصشاؼ مختمف بتجسضع الكيخبائي الخحلاف نتائج سسحتو  .الحدـ مغ محجد بعجد
 ،(SDS-PAGE)  : كمتا شخيقتي الخحلاف الكيخبائي Mouala et al. , (2008)استخجـ السذتخكة

(A-PAGE) Sodium Dodecyl Sulphate Poly Acrylamide Gel Electrophoresis و 
Acidic Polyacrylamide Gel Electrophoresisأصشاؼ، ثلاثة داخل الػراثضة الاختلافات , لجراسة 

 .الرمب القسحو  المضغ القسح مغ
 جسضع في والغمػتضشضغ الغمضاديغ مغ لكل السػاقع أغمبضة في وراثي تبايغ وجػد الشتائج أضيخت

 الشتائج أكجتو  .الغمػتضشضغ مػاقع في مشيا أكبخ الغمضاديغ مػاقع في الاختلافات كانت حضث .الأصشاؼ
 داخل التخديغ بخوتضشات اختلافات عغ شاممة فكخة عمى لمحرػؿ الصخيقتضغ كمتا استخجاـ ضخورة

 الخحلاف وتع ، القسح حبة مغ التخديغ بخوتضشات باستخلاص(   2008 ،.آخخوف و  الصاىخ )قاـ .الأصشاؼ
 البخوتضشات ليحه ةالػراثض الاختلافات لجراسة وذلظ  (SDS-PAGE)  ، الاكخيلامضج ىلامة عمى الكيخبائي

 .الرمب لمقسح Génotypesالػراثضة  زاالصخ  بعس بضغتو 
 الشقاوة عمى يجؿ مسا الػاحج الػراثي الصخاز داخل وراثضة اختلافات  وجػد عجـ الشتائج أضيخت

 بخوتضشات استخجاـ إمكانضة عمى يجؿ مسا السجروسة، الصخز بضغ وراثي اختلاؼ وجػد تبضغ كسا .الرشفضة
    Hamdi et al.,(2010)قاـ  .الػراثي الػصف لجراسة بضػكضسضائضة كسؤشخات القسح بحور في التخديغ
 856  مغ تتكػف  لسجسػعة القسح حبة في التخديغ لبخوتضشات الجغخافي التشػعو  الػراثي الاختلاؼ بجراسة
 الشتائج أضيخت حضث SDS-PAGE))تقشضة  باستعساؿ الجدائخ في السشدرع الرمب القسح مغ صشف

 تحت GS-HPM لمغمػتضشضغ الرغضخة الػحجات تحت بضغ الاختلاؼ في كبضخ تشػع عمضيا الستحرل
 نػي  (، 2012) ،مغ )بمفارس كل بيا قامت التي الجراسة مغو  GS-LPM .لمغمػتضشضغ الكبضخة الػحجات

  لبخوتضشاتا كذفت ، الجدائخ في السشدرع الرمب القسح مغ لأصشاؼ الكمضة لمبخوتضشات2013) نجاعي، و 
 .Polymorphisme التشػع ندبةو  الحدـ عجد حضث مغ الأفخاد بضغ كبضخ تشػع الكمضة

 
 



 

الطرق 

 والوسائل
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 سائلاله و  الظرق  -2

 العيشة الشباتية -2-1
 مغ صشف نسط وراثي 15مغ نة ػ مة في ىحه الجراسة في مجسػعة متكتتسثل السادة الشباتضة السدتعس     

affine ،ى نبات القسح الرمب السشدرع في الجدائخ الحي يشتسي إل( Triticum durum Desf).  حدب 
     Boudour , 2004 ,2006)). 

 affineرشف (: صفات ال06ججوؿ)
Précocité compacité paille Couleur 

grain 
Couleur 
barbe 

Couleur 
épi 

Variété 
 

Précole 
 مبكخة

Lache 
 غضخ متخاصة

Creuse à 
demi-
creuse 

 -فارغة
نرف 
 فارغة

Rouge 
 احسخ

Blanche 
 بضزاء

Blanc 
glabre 

 بضزاء
 ممداء

 
affine 
 

 الدراسة البيهكيسيائية -2-2
 .1البضػكضسضاء بسجسع شعب الخصاص بجامعة قدشصضشة و ػراثة تع إنجاز ىحه التجخبة في مخبخ ال 

-monodimensionnelles SDSاستعسمت في ىحه الجراسة تقشضة الخحلاف الكيخبائي أحادي البعج 
PAGE الصخؽ  أكثخو مغ احجث تعتبخ شخيقة الفرل الكيخبائي  إذ، الأصغخ لأجدائيافرل البخوتضشات ل

عزيا تبعا مغ البخوتضشات عغ ب أنػاعنفرل عجة  أفبيحه الصخيقة ندتصضع ، و السدتخجمة لفرل البخوتضشات
 .الجديئضة لأوزانيا
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  تقشية الفرل الكهربائي  -2-2-1

 Singh etعجلت مغ شخؼ و  laemmeli , (1970)تع استعساؿ الفرل الكيخبائي مغ شخؼ  
al.(1991)   مع الاىتساـ بصبضعة السحالضل السشطسة لأنيا تعسل ، يكػف الفرل عمى جل بصخيقة راسضة

 .ثابت أثشاء زمغ الفرل (ph)عمى الاحتفاظ بالخقع اليضجروجضشي 

تتحخؾ تبعا لشػع  أفتدتصضع و البخوتضشات لجييا  شحشة كيخبائضة  أف أساسعمى  تعتسج ىحه الصخيقة
مع شجة التضار اسب شخديا وضعت في مجاؿ كيخبائي حضث حخكة الجديء البخوتضشي تتش إذاالذحشة 

  تحجيج الذحشة الكيخبائضة اتجاه الحخكة في حالة استخجاـ مادةو البخوتضغ،وزف و تتشاسب عكدضا مع حجع و 
  (Sodium Dodecyl 

Sulphate). 
يكتدب السعقج السكػف و  ، شحشتيا الكيخبائضةو تفقج شكميا السشتطع و ألمبخوتضشات  Dénaturationتحجث    

تبعا لػزنو الجدئي كسا يكػف تحخؾ البخوتضغ في السجاؿ الكيخبائي و شحشة سالبة SDS مادة و مغ البخوتضغ 
 .عمى حخكة انتقاؿ البخوتضشات  gel composition)تكػف الجل و يؤثخ تخكضد 

 استخلاص البروتيشات الكمية -2-2-2

  Eppendorf  أنابضبتػضع في و تدحق حبة قسح لكل فخد تحت الجراسة بػاسصة ىاوف  -
 مغ محمػؿ الاستخلاص يتخكب مغ: µl100يزاؼ  -

 tampon Tris HCL Ph 6 ,8مغ  5%, 12
 distillée)  (l’eauمغ الساء السقصخ 1%, 24
0,02% de bleu de bromophenol 

 (Glycérol)مغ الغمضدضخوؿ  20%
 (mercaptoéthanol)مغ مضخكبتػايثانػؿ  %2,5و SDSمغ  0,1%

 ساعة في الثلاجة 2تخؾ لسجة و  ، vortexتع رجيا جضجا بػاسصة  -
 دقائق 5ـ لسجة °95ثع تػضع في حساـ مائي درجة حخارتو  ، vortexتع رجيا جضجا بػاسصة  -
 دورة/الجقضقة( لسجة دقضقتضغ 1200) استعساؿ الصخد السخكدي  -
 غاية الاستعساؿ إلىـ °4يحفع السحمػؿ في درجة حخارة  -
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 (:مكهنات جهاز الفرل17الذكل)

 الدريان لمفرل الكهربائي محمهل -2-2-3

 Tris (0,3%) ،SDS(0,1%)، (%1,4محمػؿ الدخياف لمفرل الكيخبائي يتخكب مغ غمضدضغ )

  Préparation des gelsالفرل هلامتحزير  -2-2-4

 عمى:جياز الفرل الكيخبائي يحتػي حامل 
  جل لمفرل(gel de séparation) متكػف مغ  T=12 ,5 % وC=0,97 %. 
  جل التخكضد(gel de concentration) متكػف مغ  T=2 ,88 % وC=1,4 % 

 acrylamide à)و  ( N ,N méthylén)،(d’acrylamide à 40%)تع تحزضخىسا انصلاقا مغ 
  pH (8,8)و  (gel de concentration)مغ اجل الفرل  PH(8 ,8)وذ 1M) (Tris HCLو (2%

 .(l’APS)و (TEMED)يتع تكثضف الجمضغ بػجػد و مغ اجل التخكضد، 
 جل التخكضدو مكػنات جل الفرل  :07الججوؿ 

 Gel deالتخكضد             جل  مكػنات الجل
concentration 

 الفرلجل 
Gel de séparation 

Acrylamide 23,9 مل 2 مل 
Bisacrylamide 4,7 مل 0,6 مل 

Eau distillée 16,5 مل 4, 20 مل 
Tris HCL PH 8,8 29,3 مل  
Tris HCL PH 8,6  3,4 مل 

1,40 مل  1,93 مل   APS à 1%
280,0 مل  0,093 مل   TEMED
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سع لسجة تتخ
 د 30 -20

 .مغ اجل التخمز مغ الفقاعات اليػائضة isopropanolشبقة مغ ايدوبخوبانػؿ  إضافة -
 نتحرل عمى فخاغات الأخضخثع يتع ندعو في  ، د 30لسجة نتخكو و يغسذ السذط بدخعة في الجل  -

 .) عضػف( في مدتػى الجل
 (puits)تػضع في العضػف و مغ العضشات  µl30تاخح  -
 .ووضع العضشات في الحػض، (tamponيسلأ الحػض بسحمػؿ الدخياف ) -

 
 (:وضع العيشات في مدتهى الجل18الذكل)

 .الكيخبائيبعج وضع العضشات تع إدخاليا في جياز الخحلاف  -

 
 (:وضع العيشات في جهاز الفرل الكهربائي19الذكل)

 
اوح ما بضغ  - تع تحزضخ جل الفرل أولا ثع يػضع بضغ قصعتضغ زجاجضتضغ عمى سسظ 4 
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 .ذلظ حدب وزنيا الجديئيو بعج تذغضل الجياز تشتقل البخوتضشات ذات الذحشة الدالبة إلى القصب السػجب 

 إزالة التمهينو  تثبيت، تمهين -2-2-5

يػضع جل الفرل في حػض بو محمػؿ و يشدع جل التخكضد ، عغ اليجخة بعج ضيػر الحدـ الشاتجة   
أيزا محمػؿ ، و TCA (acide trichloracétique) à 60%يحتػي عمى عامل تثبضت البخوتضشات 

بعجىا  ، ساعة 24ثع نعخض الحػض لتحخيظ مجة  ، Bleu de Coomassie R250 à 1%الربغة 
 .ترػيخهو في الأخضخ يتع حفس الجل  .الحشفضة لضمة كاممةذلظ بػضع الجل في ماء و نقػـ بشدع الربغة 

  الحدـعجد تحجيج و يتع تحمضل الجل. 

 الدراسة الإحرائية-2-3
 إحرائضة: ةقيدونت الشتائج الستحرل عمضيا بصخ 

 spss باستعساؿ Dendogrammeشجخة القخابة و  Matrice de similaritéمرفػفة التذابو  -
version 10. 
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 السشاقذةو الشتائج -3

 SDS -PAGEتحميل البروتيشات بالرحلان الكهربائي  -3-1
الكمضة  البخوتضشات بتحمضلذلظ و لمقسح الرمب  affineصشف فخد مغ   15تست الجراسة البضػكضسضائضة عمى 

 .غشضةجج معمػمات  أضيخت وقج Electrophorèse( SDS-PAGE )الكيخبائي الخحلاف تقشضة بػاسصة

 مغ مختمف عجد الكمضة لمبخوتضشات الكيخبائي الخحلاف خلاؿ مغ عمضيا الستحرل الشتائج بضشت    
حدـ  03مشيا ، حدمة 15 التعخؼ عمى ( تع09 ، 08الججوؿ ، 10اليلاـ )الذكل تحمضل مغو الأحدمة 
 .حدمة خاصةو   monomorphe بضغ جسضع الافخاد مذتخكة

تشػع   أضيخ ندبةو  ،13، 12، 09، 07، 05، 04، 02، 01: مشيا حدـ 08مجسػع  G1))سجل   
Polymorphisme 62,5% تقجر ب. 

:  08وجػد ( G2)بضغ كسا    تشػع وضح أو ،13، 12، 11، 09، 07، 02،04،05حدـ
polymorphisme  62,5%بشدبة. 

  ،13، 12، 11، 09، 07، 05، 04، 02:ىي حدـ 08 مكػف مغ ( مجسػع3Gالفخد الثالث) ضيخا    
 .62,5% توندب polymorphismeتشػع  مع تدجضل

: 07( مجسػع G4) كذف    polymorphismeتشػع مع  .12، 11، 09، 07، 05، 04، 02حدـ
 .14, 57%ندبة و ذ

، 02، 01:ةحدم 12تدجضل حضث تع ( G5) مفخد الخامذل أكبخ عجد الحدـ كانت أفأضيخت الشتائج    
 polymorphismeتشػع باكبخ ىحا الفخد  تسضدو  .15، 13، 12، 11، 09، 08، 07، 06، 05، 04

 .75%بشدبة قجر 
: 09( مجسػع G6الفخد الدادس ) أعصى    بضغ و  .14، 13، 12، 09، 08، 06، 05، 04، 02حدـ

  .66,66% توندب polymorphismeىحا الفخد تشػع 
تشػع  مع،02،04،05،06،07،08،09،10،12،13،14حدمة: 11( مجسػع G7) كذف   

polymorphisme  72,72%بشدبة. 
: 11 بتدجضل (G8الفخد الثامغ )تسضد     .14، 13، 12، 11، 10، 09، 08، 07، 06، 05، 02حدـ
 .polymorphisme %72,72 وتشػعكانت ندبة و 
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تشػع الىحا  قجرو  ،05،06،07،09،11،12،13حدمة: 07( G9الفخد التاسع )مجسػع الحدـ عشج  بمغ   
polymorphisme  57,14%بشدبة. 

 01 ،02 ،03 ،04 ،06 ،07 ،09 ،11 ،12 ،13 ،15(:G10الفخد العاشخ) عشجمدجمة  حدمة 11   
كذف تشػع كسا  .03 (bande unique)حدمة خاصة الفخد الػحضج الحي يحتػي عمى ػ ىو 

polymorphisme  66,66 بشدبةيقجر %. 
 قجرت ندبة تشػعوو ،13، 12، 09، 08، 07، 06، 02:ىي حدـ 07( G11) كاف مجسػع الحدـ عشج   

polymorphisme  57,14%ب. 
، 09، 08، 07، 06، 04، 02:ىي حدـ 09عجدىا و تشػع في الحدـ ( G12الفخد الثاني عذخ) أضيخ   
 .66 ,66%بشدبة  ،13، 12، 10
بشدبة  ،01 ،02 ،06 ،08 ،09، 10 ،12 ،13 ،14(:G13الثالث عذخ) حدـ سجمت عشج الفخد09   

 .% polymorphisme 66,66تشػع 
تشػع و  ،06 ،07 ،08 ،09 ،12 ،13(:G14الفخد الخابع عذخ)حدـ عشج  06 كذفتكسا 

polymorphisme 50% ندبتو. 
تشػع  أقل بضغ ىحا الفخدكسا  ،13، 12، 09، 08:ىي  حدـ 04( G15الفخد الخامذ عذخ) أعصى   

polymorphisme  25%بشدبة. 
  الشتائج أف اكبخ عجد مغ الحدـ سجل عشج  مغ خلاؿ ىحهتبضغ(G5 ) حدمة، أما  12ىي و

( تسضد (G10مغ تحمضل اليلاـ اف  كسا تػضح .حدـ 4وىي  (G15)عشج الفخد  اصغخعجد مغ الحدـ كاف
 .بحدمة واحجة

  لمتشػع كذفت عشج تػضح اف اكبخ ندبةG5) ) أما أقل ندبة ضيخت عشج ، %75تقجر ب و
G15))  25التي أعصت تشػع ندبتو%. 
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بظريقة   السدروسة  الأفرادتيشات الكمية عشد و صهرة الرحلان الكهربائي لمبر  (:11)ذكلال
électrophorèse SDS PAGE)) 
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 15 الأفخاد(: عجد الحدـ السػجػدة عشج 08الججوؿ )

 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 Les 
Génotypes 
N.B 

- - + - - + - - - - + - - - + 1 
- - + + + + - + + + + + + + + 2 
- - - - - + - - - - - - - - - 3 

- - - + - + - - + + + + + + + 4 

- - - - - - + + + + + + + + + 5 

- + + + + + + + + + + - - - - 6 

- + - + + + + + + - + + + + + 7 

+ + + + + - - + + + + - - - - 8 

+ + + + + + + + + + + + + + + 9 

- - + + - - - + + - - - - - - 10 

- - - - - + + + - - + - + + - 11 

+ + + + + + + + + + + + + + + 12 

+ + + + + + + + + + + + + + + 13 

- - + - - - - + + + - - - - - 14 
- - - - - + - - - - + - - - - 15 
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(Polymorphes) الستشػعة و   (Monomorphe)  (:عجد الحدـ السذتخؾ10)الججوؿ  

Les 
Génotypes 

Bande  
Monomorphiques 

Bande 
Polymorphique 

Bande 
Totale 

% de 
polymorphisme 

Bande 
unique 

Bande 
non 
unique 

01 03 0 05 08 62 ,5% 
02 03 0 05 08 62,5% 
03 03 0 05 08 62,5% 
04 03 0 04 07 57,14% 
05 03 0 09 12 75% 
06 03 0 06 09 66,66% 
07 03 0 08 11 72,72% 
08 03 0 08 11 72,72% 
09 03 0 04 07 57,14% 
10 03 1 08 12 66,66% 
11 03 0 04 07 57,14% 
12 03 0 06 09 66,66% 
13 03 0 06 09 66,66% 
14 03 0 03 06 50% 
15 03 0 01 04 25%  
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                                               Matrice de corrélationالافراد      ارتباطدراسة مرفهفة  -3-1 
 (:11الججوؿ ) نلاحع مغ ، بضغ مختمف السعايضخ البضػكضسضائضة  تع تدجضل ارتباشات

، r=0,778 بسعامل قجر (G2,G1), (G3,G1),(G4,G1) تبضغ وجػد ارتباط بضغ   
r=0,778،r=0,889  التػاليعمى. 

، r=1  ، 0,889=r بسعامل قجره G3,G2)،)(G4,G2) ،(G9,G2)بضغ وىشاؾ ارتباط     
r=0,667 عمى التختضب. 

 .r=0,667عمى التػالي  ، r=0,889 بسعامل قجره G4,G3)،)(G9,G3)بضغ  سجل أيزا ارتباطو      
 .r=0,667بسعامل قجره  ((G10,G5ارتباط بضغ  وجج كحلظو      
 .r=0,778بسعامل قجره  ((G7,G6ارتباط بضغ  ايزاو      
  r=0,778سجل ارتباط لو نفذ السعامل G8,G7)) ،(G12,G7) أما بالشدبة ؿ     
 r=0,667قجر معامل ارتباشيسا   ((G14,G9و     
 ، r=0,778قجر معاممو ب  (G12,G11), (G14,G11),(G15,G11)وىشاؾ ارتباط بضغ      

0,889      =r     ،r=0,667  عمى التختضب. 
 .r=0,667ندبة ارتباشيسا  ((G14,G12و      
 .r=0,778قجر معاممو ب   ((G15,G14تبضغ كحلظ ارتباط بضغ و       

  اف ىشاؾ نػعضغ مغ الارتباط: ندتشتج مغ مرفػفة الإرتباطو 
 .r=0,889ب قجر معاممو   عالي ججا ارتباط -
 .r=0,778 ، r=0,667قجر معاممو ب  عاليارتباط  -
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 مرفهفة الارتباط  (:11الجدول)

VAR1   VAR2  VAR3  VAR4   VAR5  VAR6  VAR7  VAR8  VAR9   VAR10   VAR11   VAR12  VAR13  VAR14    VAR15 
VAR1        1 
VAR2  0,778        1 
VAR3  0,778        1        1 
VAR4  0,889  0,889  0,889         1 
VAR5  0,556  0,556   0,556   0,444        1 
VAR6  0,444  0,444   0,444   0,556  0,444        1 
VAR7  0,444  0,444   0,444   0,556  0,444  0,778       1 
VAR8  0,222  0,444   0,444   0,333  0,444  0,556  0,778        1 
VAR9  0,444  0,667   0,667   0,556  0,444  0,333  0,333  0,556       1 
VAR10 0,444  0,444  0,444   0,333  0,667  0,111  0,111  0,111  0,333       1 
VAR11 0,444  0,444  0,444   0,556  0,444  0,556  0,556  0,556  0,556  0,333         1 
VAR12 0,444  0,444  0,444   0,556  0,444  0,556  0,778  0,556  0,333  0,333   0,778       1 
VAR13 0,222  0,000  0,000   0,111  0,222  0,556  0,556  0,556  0,111  0,111   0,556   0,556          1 
VAR14 0,333  0,333  0,333   0,444  0,333  0,444  0,444  0,444  0,667  0,222   0,889   0,667   0,444   1 
VAR15 0,333  0,333  0,333   0,444  0,111  0,444  0,222  0,222  0,444  0,000   0,667 0,444  0,444  0,778 1 

Dendrogramme   دراسة شجرة القرابة   -3-2    
 الذكل Classification hiérarchique   (Dendrogramme)التختضب العذػائي سسح   
 :رئضدضتضغ مجسػعتضغ وجػد تػضح  ، السجروسة للأفخاد (11الجدول )(11)

  :مجسػعتضغ:تحت  إلىتشقدع السجسهعة الأولى 
   G9, G4 , G1 , G3 , G2 .الأفخاد: تزع  الأولىتحت السجسػعة  -
 .G10,G5تحت السجسػعة الثانضة: تزع الفخديغ  -
  مجسػعتضغ:تحت  إلىتشقدع  الثانية:السجسهعة     
  .G15 ,G14 ,G11: تزع الأفخاد  تحت السجسػعة الأولى -
 .G13  , G6, G8,  G12 , G7تحت السجسػعة الثانضة: تزع الأفخاد  -

 مشو ندتخمز:و 
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  وجػد صمة قخابة وراثضةMonophylétique  للأفخاد: G2) و(G3 ،G1) وG4( ،G5) 
 .G12)و  (G14،G7)و (G10 ،G11)و

  أفخاد متباعجة وراثضاParaphylétique  :G9 ،G15 ، G8 ،G6 ، G13. 

 تػزيع الأفخاد حدب السجسػعات في شجخة القخابة(: 12الججوؿ )

 الثانية السجسهعة الأولى السجسهعة السجسهعات
 السجسهعة تحت

 الأولى
 تحت السجسهعة

 الثانية
 

 السجسهعة تحت
 الأولى

  السجسهعةتحت    
 الثانية

 
 الأفراد

G2 
G3 
G1 
G4 
G9 

G5 
G10 

G11 
G14 
G15 

G7 
G12 
G8 
G6 

G13 
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السجروسة 15للأفخاد   (Dendrogramme) (: شجخة القخابة 11الذكل )   

فخد  15عشج  الكمضة لمبخوتضشات Electrophorèse (SDS-PAGE)الكيخبائي  الخحلاف نتائج وضحت
 البخوتضشات استخجاـ إمكانضة عمى يجؿ مسا الأفخاد أغمبضة بضغ تشػع وجػد لمقسح الرمب  affine  لرشف
 03حدمة مشيا  15مجسػع وجػد الجراسة أضيختو  .الػراثضة الفخوؽ  لجراسة بضػكضسضائضة كسؤشخات الكمضة

 .حدمة خاصة.و حدـ مذتخكة
 رئضددتضغ مجسػعتضغ تقدضع السجروسة للأفخاد القخابة شجخة خلاؿ مغ أمكغ: 

  .G9, G4, G3, G2, G1, G10, G5الأفخاد  ضست :الأولى السجسهعة  
 .G13 ,G12, G8 , G7 , G6 ,G15,G14 ,G11 الأفخاد:  ضست :الثانية السجسهعة

 البيهكيسيائية الدراسة مشاقذة -3-3
الأفخاد  بضغ ميسا تشػعا  Electrophorèse (SDS-PAGE)الكيخبائي  الخحلاف تقشضة أضيخت    

 بمغ الحدـ مغ عجد أكبخ (G5)الفخد  أعصىو  مختمفة حدمة 15 وجػد اليلاـ تحمضل أضيخ إذ السجروسة،



 النتائج والمناقشة

54 
 

 إضافة% 75بمغت   Polymorphisme تشػع ندبة أكبخ مذتخكة، حدمة 03 تدجضل تع كسا  حدمة 12
 .(G10) الفخد عشج خاصة حدمة جػدو  تدجضل إلى

 ساىع استخجاميا كسا القسح، أصشاؼ مغ الكثضخ ىػية لتحجيج الكيخبائي الخحلاف شخيقة استخجمت     
  السختمفة القسح أصشاؼ بتعخيف يتعمق فضسا عالضة، مػثػقضة ذات إضافضة معمػمات عمى الحرػؿ في

(Ram et al.,2005)    (Ali, 2002) ، (Mir Ali et al., 1999). 
 فخد 1 1عشج الكمضة لمبخوتضشات الكيخبائي الخحلاف نتائج تحمضل أضيخ Boudour ,(2006)حدب      

 حدمة غضخ 39و خاصة حدـ 5 مذتخكة، حدـ 4 مشيا حدمة 48 وجػد melanopus صشف مغ
 .متشػعة

  لأربعة الكمضة البخوتضشات ندبة لتقضضع ( 2012-2017) شيضمي، عمضيا تحرمت التي الشتائج أوضحت   
 مع KDa 148و  10 بضغ تتخاوح جديئضة أوزاف ذات حدمة 45 مجسػع وجػد melanopus لرشف أفخاد

  .خاصة حدمة 12 مجسػع وجػد تدجضل
 مغ فخد  10 عشج الكمضة لمبخوتضشات الكيخبائي الخحلاف نتائج تحمضل أضيخ Boudour ,(2015)حدب 
 .خاصة  حدمة  مذتخكة، حدـ 20 مشيا حدمة 37 وجػد melanopus صشف

تاثضخ الػسط عمى تغضخ كسضة البخوتضشات السػجػدة عمى مدتػى   khelifi et al.,(2004)تبضغ مغ نتائج 
، مسا يػضح تاث تبضغ مغ خلاؿ تحمضل و  .ضخ وسط الدرع في كسضة البخوتضشات السػجػدة في الحبةالحدـ

بضشسا اضيخت بخوتضشات  ، كسضة السخكبات البخوتضشضة وجػد اختلاؼ بدضط في محتػى البخوتضشات الحائبة
في الحبة يخجع اساسا الى  كسا اعتبخوا اف السحتػى الصخوتضشي .التخديغ تغضخات ميسة مغ نػع الى اخخ

 .الديادة في بخوتضغ الغمضاديغ

 

 

 



 

 الخاتمة
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      الخاتسة 

فخد التابع  15أضيخت الجراسة الستبعة عمى السعايضخ البضػكضسضائضة نتائج تػضحت فضيا الاختلافات بضغ    
 .السدروع بالجدائخ Triticum durum Desf).لمقسح الرمب ) affineلرشف 

ندبة و البضػكضسضائضة التعخؼ عمى الاختلافات السػجػدة عمى مدتػى الأنساط الػراثضة سسحت الجراسة     
 .كحلظ تقضضع الخرائز البضػكضسضائضة ليحه الأفخادو التشػع بضغ الأفخاد 

 .حدمة 15مغ نتائج الجراسة البضػكضسضائضة لمبخوتضشات الكمضة التي تصخقشا الضيا تع الكذف عغ و 

ندبة التشػع و  (bande unique)الحدـ الخاصة، الافخاد مغ حضث عجد الحدـ تػضح أف ىشاؾ تشػع بضغو 
 .قػة الارتباطو 

 ( تبضغ مغ خلاؿ الشتائج أف اكبخ عجد مغ الحدـ سجل عشجG5 ) حدمة، أما اصغخ 12ىي و 
( (G10كسا تػضح مغ تحمضل اليلاـ اف  .حدـ 4وىي  (G15)عجد مغ الحدـ كاف عشج الفخد 

 .تسضد بحدمة واحجة
  تػضح اف اكبخ ندبة لمتشػع كذفت عشجG5) ) أما أقل ندبة ضيخت عشج ، %75تقجر ب و

G15) 25( التي أعصت تشػع ندبتو%. 

 ندتشتج مغ مرفػفة الإرتباط اف ىشاؾ نػعضغ مغ الارتباط:و 

  0,889ارتباط  معشػي ججا قجر معاممو ب=r. 
  ارتباط  معشػي قجر معاممو بr=0,778 ، r=0,667  

 شجخة القخابة :ندتخمز مغ 

  وجػد صمة قخابة وراثضةMonophylétique   :للأفخادG2) و(G3 ،G1) وG4( ،G5) 
 .G12)و  (G14،G7)و (G10 ،G11)و

  راد متباعجة وراثضاParaphylétique  :G9 ،G15 ، G8 ،G6 ، G13. 
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الاخخ عغ  ػىحا الاختلاؼ يعبخ ىو  ، مغ ىحه الجراسة وجػد الاختلاؼ الستبايغ لمرفات بضغ الافخاد 
 .((.Triticum durum Desfمجى التشػع الحضػي داخل صشف القسح الرمب

 مغ ىحه الجراسة يسكغ اف نتصمع الى دراسات اخخى معسقة:و 

 دراسة البخوتضشات السخدنة لتحجيج الشػعضة. 
  دراسة جدئضة معسقة مغ حضث تخكضبADN  تحجيج التخكضد الػراثي لمسقارنة بضغ الافخادو. 
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 قائمة المختصرات

 

A-PAGE: Acidic Poly Acrylamide Gel Electrophoresis. 

 HMW-GS: High molecular wheight sub units. 

LMW-GS: Low molecular wheight sub units. 

SDS-PAGE : Sodium Dodecyl Sulphate Poly Acrylamide Gel Electrophoresis. 

G: Génotype 

Tris : tris-hydroxyméthyl-aminométhane. 

TCA : acide trichloroacétique. 

 



 من القمح الصلب affineلصنف عشیرة ل يلبروتینا نوعدراسة الت:العنوان

  (. Triticum durum Desf) الجزائري ع فيو زر الم

  

  الملخص

بجامعة  بمخبر الكیمیاء و الوراثة الرصاص شعبة البیولوجي بالمجمع التجریبیة الدراسة أجریت      

 ینتمي الذي affine لصنف أفراد 15 بین الموجود الاختلاف تمییز إلى الدراسة ھذه وتھدف ،1 قسنطینة

 المقاییس دراسة خلال من ذلك  و   (.Triticum durum Desf) بالجزائر المنزرع الصلب القمح إلى

 .البیوكیمیائیة

 بین الموجود الإختلاف میزت معلومات كشف و الكلیة البروتینات تقییم البیوكیمیائیة الدراسة بینت     

   .الوراثیة القرابةو ،الارتباط التنوع نسبة الحزم، عدد خلال من المدروسة الأفراد

و تقترب اغلب الافراد وراثیا، و هناك ارتباط  ةحیث تمیزت افراد بعدد كبیر من الحزم و نسبة تنوع عالی

 . ایجابي عالي بین افراد هذا الصنف

 ھذا  داخل خصائصھا تمییز و فرادللأ الحیوي التنوع تحدید البیوكیمیائیة  الدراسة ھذه من نستخلص و   

 .الصلب القمحمن  صنفال

 :المفتاحیة الكلمات

Triticum durum ،الفصل الكهربائيالكلیة ، البروتینات القمح الصلب ،electrophorèse.  

  



Thème:Etude du polymorphisme protéique d’une 

accession de blé dur cultuvé en Algérie (Triticum durum 

Desf .) . 

 

Résumé 

 

    L’expérimentation a été menée de chaabat-ersasuniversité constantine 1. 

     La presente étude s’est effectuée sur 15 génotypes appartenant à la variété 

affine de blé dur cultivé en Algérie (Triticum durum Desf.),dont 

l’influence des paramètres biochimiques sur la variabilité pouvant exister entre 

les 15 génotypes. 

    l’étude biochimique évaluée par les protéines totales s’est révélée riche en 

information et a permis de mettre en évidence un polymorphisme remarquable 

entre les différents génotypes. 

On conclusion, l’étude des paramètres biochimique ont montré une variabilité 

entre les génotypes étudiés. 

Mots clés: Triticum durum,blé dur, biochimique, protéines totales , 

electrophorèse . 

  



 

 

 Summary    

 

The experiment was conducted Chaabat-ersas university Constantine 1. 

The present study was performed on 15 genotypes of variety affine of Algerian 

durum wheat (Triticum durum Desf.) whose influence biochemical parameters 

on variability may exist between the 15 genotypes. 

Biochemical study evaluated total protein was more informative and 

helped highlight a remarkable polymorphism between the different genotypes. 

On conclusion, the study of biochemical parameters showed variability between 

genotypes. 

Keywords: Triticum durum, wheat, biochemical, total protein.electrophoresis. 
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ة  نوعدراسة الت: :العنوان                

(Triticum Durum Desf.) الجزائري.  
 

بجامعة  بمخبر الكیمیاء و الوراثة الرصاص شعبة البیولوجي بالمجمع التجریبیة الدراسة أجریت         

 ینتمي الذي affine لصنف أفراد 15 بین الموجود الاختلاف تمییز إلى الدراسة ھذه وتھدف ،1 قسنطینة

 المقاییس دراسة خلال من ذلك  و   (.Triticum durum Desf) بالجزائر المنزرع الصلب القمح إلى

 .البیوكیمیائیة

 الموجود الاختلاف میزت معلومات كشف و الكلیة البروتینات تقییم البیوكیمیائیة الدراسة بینت        

 .الوراثیة القرابة و لارتباط، ا التنوع نسبة الحزم، عدد خلال من المدروسة الأفراد بین

الافراد وراثیا، و هناك ارتباط ایجابي و تقترب اغلب  حیث تمیزت افراد بعدد كبیر من الحزم و نسبة تنوع عالیة     

 . بین افراد هذا الصنف ةعالی

 

 داخل خصائصھا تمییز و فرادللأ الحیوي التنوع تحدید البیوكیمیائیة  الدراسة ھذه من نستخلص و      

 .الصلب القمح صنف

 

 :المفتاحیة الكلمات

Triticum durum Desf.، القمح الصلب،،الكلیة البروتینات electrophorèse. 
  

  1 قسنطینة جامعة البیوكیمیاء، و الوراثة مخبر :البحث مخبر

 

لصنف affine من القمح الصلب  البروتیني لعشیر
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